Procesador Simple de 16 bits:

Instrucciones aritmetico-logicas

e ALUoperd,rf, re

15

o BR[rd] «— BR[rf] ALUope BR]re]

o ALUope:
m (0000
m (0001
m (0010
m (0011

13

12

VW e e

ADD — suma (+)

SUB — resta 8(-)

AND — and légico bit a bit (&)
OR — or légico bit a bit (|)

10 9

76

43

OPCODE (000)

rf

re

rd

ALUope

e ADDIrd, rf, cte

15

o BR[rd] <« BR][rf] + ExtSigno(cte, 16)

13

12

10 9

76

OPCODE (001)

rf

rd

cte




Procesador Simple de 16 bits:
Instrucciones de carga y almacenamiento

e LDRrd,|rf]
o BR[rd] «— MEMDATI[BR[rf]]

15 13 12 10 9 76 0
OPCODE (010) rf rd 0000000

e STRrd,[rf]
o MEMDATI[BR[rf]] < BR[rd]

15 13 12 10 9 76 0
OPCODE (011) rf rd 0000000




Procesador Simple de 16 bits:
Instrucciones de salto

e BEQTf, rd, dir
o Si(rf==rd) - PC « PC + ExtSigno(dir, 16)

15 13 12 10 9 76

OPCODE (100) rf rd dir

e BLTrf, rd, dir
o Si(rf<rd) — PC <« PC + ExtSigno(dir, 16)

15 13 12 10 9 76

OPCODE (101) rf rd dir
e Bdir
o PC« PC + ExtSigno(dir, 16)

OPCODE (110) dir




Procesador Simple de 16 bits: [ o et

Elementos hardware I A
... .BR
e Bancoderegistros (BR): {pc- -
o 8registros (registro O constante O) b B

o Dos puertosde lectura(A,B) |7
o Un puerto de escritura (C)

clk — entrada de sincronismo de escritura (flanco
subida)
wr — activacion de escritura en el banco de registros
reset — senal de reset de los registros

DA[2:0]
DB[2:0
DC[2:0]

A
B
C

[15:0]
(15:0

15:0]

— numero de registro a leer por puerto A

— numero de registro a leer por puerto B

— numero de registro a escribir por puerto C
— puerto de salida A (dato leido registro DA)
— puerto de salida B (dato leido registro DB)
— puerto de entrada C (dato escriturareg. DC)



Procesador Simple de 16 bits:
Elementos hardware

e Memoriade datos (MEMDAT):
o Busdedirecciones de 16 bits
o Buses de datos de 16 bits (entrada/salida)
o Direccionable a nivel de palabra (16 bits)

PATAN MEMDAT

m clk — entrada de sincronismo de escritura (flanco

subida)

reset — senal de reset de la memoria

Wr — activacion de escritura en memoira

ADDR][15:0] — Direcciéon de memoria a leer / escribir
DATAIN[15:0] — Dato a escribir en la direccion ADDR
DATAOUT[15:0] — Dato leido de la direccion ADDR




Procesador Simple de 16 bits:
Elementos hardware

e Memoriadeinstrucciones (MEMINST):
o Bus dedirecciones de 16 bits
o Bus de datos de 16 bits
o Direccionable a nivel de palabra (16 bits)

m ADDR[15:0] — Direccion de memoria a leer
m INST[15:0] — Instruccion leida de la direccion ADDR

e Unidad Aritmético Logica (ALU) de 16 bits

o Operaciones suma, resta, and y or logicos.

m Ope[1:0] — Cdédigo operacion ALU

e 00:A+B,01:A-B,10:AandB, 11: AorB

m A[15:0] - Entrada datos A
m B[15:0] — Entrada datos B
m OUT[15:0] — Salida (resultado)

Ao 0LA-B
............ 10 A.and B
oo 11AorB
B ALU




