Sean los procesadores que se presentan en la tablas

1 y 2, pertenecientes todos ellos a la gama de productos
comerciales de octava generacién de las empresas Terral
y Mediterraneo, respectivamente, y derivados del disefio
base para esa generacién que se muestra en la primera fila
de dichas tablas.

Disponemos, adicionalmente, de informacién privile-

giada que adjuntamos de mayor a menor importancia:

1.

Terral ha fabricado todos sus modelos con idéntico
comportamiento térmico, esto es, todos ellos disipan
igual cantidad de calor.

Mediterraneo ha sido acusada de plagio por copiar
al menos un modelo de su rival, Terral.

Con toda esta informacién, se pide responder a las

siguientes cuestiones:

1.

;, Cudntos transistores y area de integracién estimas
para Alisio (casillas (1))?

[a] 50 millones y 50 mm?.

[b] 50 millones y 100 mm?.
100 millones y 50 mm?.

@ 100 millones y 100 mm?.

;,Qué frecuencia en GHz y numero de transistores
estimas para Brisa (casillas (2))?

[a] 5 GHz y 200 millones.

[b] 10 GHz y 100 millones.
10 GHz y 50 millones.

@ 20 GHz y 50 millones.

i Qué frecuencia y voltaje estimas para Cierzo (3)?
[a]5 GHz y 1.5 voltios.

E 10 GHz y 0.75 voltios.
5 GHz y 0.75 voltios.

[d] 2.5 GHz y 1.5 voltios.
i, Qué tensién de alimentacién y area de integracién
estimas para Del sur (4)?

[a] 1.5 voltios y 50 mm?.

@ 1.5 voltios y 25 mm?.
0.75 voltios y 50 mm?.

@ 0.75 voltios y 25 mm?2.
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. Qué potencia disipada estimas para Atolén (5)?

[a]5 W.

[b]10W.
[c]20 W.

[d]40 W.

i Qué potencia disipada estimas para Bahia (6)?

[@]5 W.

[b]10W.
[€]20 W.

[a]40 W.

i Qué potencia disipada estimas para Coral (7)7

[a]5 W.

[b]10W.
[€]20 W.

[a]40 W.

i, Qué potencia disipada estimas para Delfin (8)?

[a]5 W.
[b]10W.
[c]20 W.

[a]40 W.

De entre los modelos de Terral, ;Cudl de ellos pre-
senta el mayor 4rea de integracién?

[a] Alisio.
[b] Brisa.
Cierzo.
@ Del sur.

De entre los modelos de Terral, ; Qué pareja podria
utilizar el mismo zd6calo de conexién en placa ba-
se siempre que ésta dispusiera de mecanismos para
programar la frecuencia y el voltaje de alimenta-
cion?

[a] Alisio y Brisa.

E Brisa y Cierzo.

Cierzo y Del sur.

@ Ninguna.
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Modelo de Frecuencia | Tecnologia | Numero de Tensién Patillaje de Area de
procesador de reloj integracién | transistores aliment. | alimentacién | integracién

| Disefio base || 5 GHz | 100 nm. | 100 millones | 1.5 voltios | 100 pines | 100 mm?®
Alisio 10 GHz 100 nm. (1) 1.5 voltios | 200 pines 1)
Brisa (2) 50 nm. (2) 0.75 volt. 200 pines 50 mm?
Cierzo (3) 100 nm. | 200 millones (3) 100 pines 200 mm?
Del sur 10 GHz 50 nm. 100 millones (4) 100 pines (4)

Tabla 1: La gama de productos comerciales de Terral. Todos los modelos presentan idéntico comportamiento térmico.

Modelo de Frecuencia | Tecnologia de | Numero de Tensién de | Potencia
procesador de reloj integracion transistores | alimentacién | disipada
Disefio base || 5 GHz 100 nm. | 100 millones | 1.5 voltios 10W. |
Atolén 10 GHz 100 nm. 100 millones | 1.5 voltios (5)
Bahia 5 GHz 50 nm. 200 millones | 0.75 voltios (6)
Coral 5 GHz 50 nm. 400 millones | 0.75 voltios (7
Delfin 2.5 GHz 100 nm. 200 millones | 1.5 voltios (8)

Tabla 2: La gama de productos comerciales de Mediterrdneo. Alguno podria ser un plagio de modelos de Terral.

11.

12.

De entre los modelos de Mediterraneo, ;Qué pareja
podria utilizar el mismo zdcalo de conexién en pla-
ca base aunque ésta no dispusiera de mecanismos
para programar la frecuencia y el voltaje de alimen-
tacién?

[a] Atolén y Bahia.

E Bahia y Coral.
Coral y Delfin.

@ Ninguna.

;,Cudl es el modelo o modelos que Mediterraneo ha
plagiado de Terral?

[a] Atolén de Alisio.

@ Bahia de Brisa.
Delfin de Cierzo.

@ Los dos anteriores.

13.

Sea el microprocesador Natalia cuya traza de eje-
cucién se adjunta en la figura 1. En base a dicha
informacién, se pide clasificar al procesador en al-
gunos de sus rasgos més relevantes.

Natalia es un procesador

[a] Segmentado en cinco etapas.

E Segmentado en cinco etapas y, ademads, super-
segmentado hasta alcanzar las diez.

Segmentado en diez etapas.
@ Segmentado en dos etapas.

14. Natalia es un procesador

15.

16.

17.

[a] Supersegmentado, pero no superescalar.
E Supersegmentado, y por tanto, también supe-
rescalar.

Superescalar, y por tanto, también superseg-
mentado.

@ Supersegmentado, y por tanto, también seg-
mentado.

Natalia es un procesador

[a] No superescalar.

@ Superescalar de factor dos.
Superescalar de factor tres.

@ Superescalar de factor cinco.

La excesiva complejidad en la decodificacién de ins-
trucciones apunta a que Natalia es un procesador

[a] M4s CISC que RISC.

[b] Mas RISC que CISC.

Es un hibrido entre CISC y RISC, y como tal, lo
clasificamos como VLIW (Very Long Instruc-
tion Word).

E La fase de decodificacién no es un indicativo
del caracter RISC o CISC del procesador.

La fase mas lenta de Natalia es la decodificacién
de instrucciones, que completa en un nanosegundo,
aunque alcanzando un perfecto equilibrio entre las
dos tareas de macro y microdecodificacién, que con-
sumen cada una la mitad de ese tiempo. Ayuddndo-
nos de su traza de ejecucién, podemos establecer la
frecuencia de trabajo para Natalia en
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Figura 1: Traza de ejecucién del procesador Natalia.
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[2]0.5 GHz.

@ 1 GHz.
2 GHz.

[d] 4 GH.

18. ;En cudl de las cinco fases de ejecucién de Natalia
podria eventualmente utilizarse la caché de instruc-
ciones de primer nivel (L1)?

[a] En la dltima.

@ En las tres intermedias.
En la primera.

@ En la primera, pero sélo en caso de no encontrar
dicha informacién en el banco de registros.

19. ;En cuél(es) de las cinco fases de ejecucién de Nata-
lia no interviene nunca el primer nivel de caché del
procesador?

[a] En las tres primeras.

@ En las dos tdltimas.

En las fases impares (1, 3 y 5).
@ En las fases pares (2 y 4).

20. Atendiendo exclusivamente a la informacién dada
en la parte superior izquierda de la figura 1, (texto
en negrita sobre la instruccién dispuesta en vertical
y dividida en cinco fases de ejecucién), podriamos
confundir el disefio de Natalia con la arquitectura
més conocida de la siguiente generacién de micro-
procesadores para PC.

[a] Quinta.

@ Sexta.
Séptima.

@ Octava.

21. ;Cudl de las cinco fases de ejecucién de Natalia se
parece més a la del procesador K7 de AMD?

[a] Bisqueda de instruccion.

@ Decodificacién de instruccién.

Ejecucién de instruccién.
@ Escritura del resultado.

22. ;Cudl de las cinco fases de ejecucién de Natalia se
parece més a la del procesador Pentium 4 de Intel?

[a] Bisqueda de instruccién.

E Bisqueda de operandos.
Ejecucién de instruccién.

E Escritura del resultado.

Sea la gama de productos de la empresa Catarata
que adjuntamos en la Tabla 3, todos ellos pertene-
cientes a la séptima generacién de microprocesado-
res para el afio 2004. En base a dicha informacién,
se pide responder a las siguientes cuestiones:

23. Catarata dispone de procesadores que tienen uno
o incluso los dos multiplicadores con valor impar.
i Resulta esto habitual tomando como referencia los
modelos reales existentes en el mercado de 20047

[a] No, en ningin caso.
@ Si, en el caso del multiplicador para la frecuen-
cia de bus.

Si, en el caso del multiplicador para la frecuen-
cia del procesador.

@ Si, en los dos casos anteriores.

24. Si suponemos que todos los procesadores concluyen
la ejecucién de una misma instruccién multiciclo en
el mismo tiempo aproximado y segmentamos el di-
sefio en etapas de un solo ciclo. ;Cudl de ellos tiene
un mayor nimero de etapas segmentadas?

[a] Iguazi.

E Montmorenczy.
Nidgara.

[d] Victoria.

25. Suponiendo que todos los procesadores tienen la
misma segmentacién y en el mismo nimero de eta-
pas, ;Qué procesador concluye antes la ejecucién de
un programa compuesto de un millén de instruc-
ciones independientes (no existen dependencias de
ningin tipo)?

[a] Iguazi.
E Montmorenczy.

Nidgara.
@ Victoria.

26. Sabemos que uno de los procesadores de Catarata
dispone de una caché L2 integrada de 2 Mbytes.
A tenor de los datos que conocemos de la Tabla 3,
{,Qué procesador apunta como candidato mas firme?

[a] Iguazt.

@ Montmorenczy.
Nisgara.

@ Victoria.

., Qué dato resulta menos creible de los que se pre-
sentan en la Tabla 37

27.
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28.

29.

30.

31.

| Nombre del procesador || Iguazi | Montmorenczy | Nidgara | Victoria ||
Frecuencia base 133.3 MHz 166.6 MHz 200 MHz | 266.6 MHz
Multiplicador y x4 x3 x4 x2
frecuencia de bus 533.3 MHz 500 MHz 800 MHz | 533.3 MHz
Multiplicador del procesador x5 x5 x3 x4
y frecuencia resultante 2666.6 MHz 2.5 GHz 2.4 GHz | 2133.3 MHz
Distancia de integracién 130 nm. 130 nm. 90 nm. 90 nm.
Millones de transistores 60 120 100 200
Factor de superescalaridad 3 4 4 6

Tabla 3: La gama de procesadores disponible para Catarata.

[a]La mayor frecuencia de bus no corresponde con
el procesador de mayor frecuencia.

E El procesador de mayor frecuencia es también
el que tiene mayor distancia de integracién en
sus transistores.

El procesador con mayor nimero de transisto-
res es el que trabaja a menor frecuencia.

@ El procesador de mayor frecuencia es el que
tiene el menor factor de superescalaridad.

;,Qué procesador presenta un mayor parecido con
un modelo comercial de Intel o AMD en séptima
generacion?

[a] Iguazt con el Pentium 4 Willamette.
E Iguazi con el Pentium 4 Northwood.
Montmorenczy con el K7 Barton.
E Nidgara con el K7 Athlon.

i, Qué procesador saca un mayor partido del bus de
memoria que le conecta con médulos de RDRAM

provenientes de los primeros equipos comerciales exis- 33

tentes bajo esta clase de memoria?

[a] Iguazu.

E Montmorenczy.
Nidgara.

@ Victoria.

., Qué procesador se sincroniza més facilmente con
una memoria principal DDR etiquetada como PC-
21007

[a] Iguazt.

@ Montmorenczy.
Nisgara.

@ Victoria.

;,Qué procesador se sincroniza més facilmente con
una memoria principal que tuviese habilitado un sis-
tema de triple puerto para aumentar el ancho de
banda del bus de memoria en su camino hacia el
bus local?

[a] Iguazi.

E Montmorenczy.
Nidgara.

@ Victoria.

Suponiendo amortizada la planta de fabricacién de
chips y atendiendo exclusivamente a la informacién
presentada en la Tabla 3 (esto es, se pueden to-
mar iguales para todos los procesadores cualesquiera
otros pardmetros que pudieran ser necesarios para
resolver las cuestiones que se plantean), responder
a las siguientes preguntas adicionales:

32. ;Qué procesador duplica en coste de fabricacién (drea
de integracién) a otro de Catarata?

[a] Victoria a Iguazq.

E Montmorenczy a Iguazd.
Victoria a Nidgara.

@ Las respuestas b y ¢ son correctas.

i, Qué procesador dispone de la menor area de inte-
gracién?

[a]Iguazq.

E Montmorenczy.
Nidgara.

E Victoria.

34. ;Qué procesador tiene mayor irea de integracién?

[a] Montmorenczy.
@ Nidgara.
Los dos anteriores.

@ Ninguno de los dos anteriores.
35. jPor qué los procesadores que duplican en nime-
ro de transistores a otros de Catarata no duplican
asimismo su factor de superescalaridad?

[a] Porque todos los transistores no ocupan el mis-
mo &rea de integracion en silicio.



E Porque una superescalaridad de factor 2 no sig-
nifica duplicar funcionalmente todas las etapas
de segmentacién del procesador.

Porque para duplicar el rendimiento de algunas
unidades funcionales del cauce segmentado del
procesador no es necesario duplicar el nimero
de transistores.

@ Las tres respuestas anteriores son correctas.
36. ;Qué razédn justifica que los procesadores que dupli-
can en factor de superescalaridad a otros de Catara-
ta no dupliquen también su nimero de transistores?

@ El hecho de que todos los transistores no ocu-
pen el mismo area de integracidn en silicio.

40.
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E Si, el chip con 10 capas se calienta menos.

Si, pero sélo a través de la frecuencia. Aumen-
tando la frecuencia, una fabricacién con 10 ca-
pas amplifica més la generacién de calor que
una fabricacién con 7 capas.

@ No.

La supersegmentacion es un concepto ligado a

[a] La segmentacion.

E La superescalaridad.
La ejecucién fuera de orden.

[d]La BTB.

@ El hecho de que los transistores se fabriquen a  41.  (Qué estrategia para el disefio de memoria caché se

una distancia de integracién diferente en cada
€aso.

El diagrama de bloques de la arquitectura de
cada procesador es distinto, por lo que las uni-
dades funcionales que lo constituyen son dife-
rentes, y el nimero de transistores que requiere
la implementaciéon de cada una de ellas tam-
bién.

@ Las tres respuestas anteriores son correctas.

37. ;Qué tiene lugar en un ciclo de reloj de un procesa-

dor segmentado y superescalar?
[a] Una etapa de una sola instruccién.

E Una etapa de al menos una instruccién.

Varias etapas de al menos una instruccién.

@ Varias etapas de multiples instrucciones.

38. Un amigo nos comenta que acaba de ver un chip tri-
dimensional (pongamos cibico) fabricado con silicio
y distancia de integracién de 90 nm. ; Qué argumen-
to utilizarias para refutarle?

[a] El chip acumularia tanto calor en su niicleo que
haria inviable su realizacién hardware.

E Sus transistores no son apilables, y por tanto,
sélo pueden disponerse en un espacio 2D.

Los transistores admiten una disposicién 3D,
pero sus interconexiones metalicas, no.

@ El problema no es de los transistores ni de sus
interconexiones, sino del patillaje externo.

39. El namero de capas de metalizacién que interconec-
tan a los transistores de un chip actual oscila entre
7 y 10. jInfluye este valor de alguna forma en el
calentamiento del chip para un mismo disefio arqui-
tectural?

[a] Si, el chip con 10 capas se calienta més.

42.

43.

44.

repite sistematicamente en todos los modelos de mi-
croprocesadores para PC?

[a] Unificada (conjuntamente para datos e instruc-
ciones) en su primer nivel L1; separadas (una
para datos y otra para instrucciones) en su se-
gundo nivel L2.

E Separadas en L1; unificada en L2.
Separadas tanto en L1 como en L2.

@ Unificadas en todos los casos.

La memoria caché L2 integrada tiene un rasgo muy
peculiar en su orografia dentro del drea de integra-
cién del procesador. ;Cuél?

[a] Més de diez niveles de metalizacién encima de
sus transistores, cuyas puertas son ademas més
pequenas que en el resto del chip.

@ Los mismos niveles de metal, pero mas pobla-
dos que en el resto del chip.

Los transistores ocupan menos espacio en silicio
que en el resto del chip.

@ Las dos respuestas anteriores son correctas.

El procesador Duron de AMD dispone de 64 Kbytes
de L1D, 64 Kbytes de L1I y 64 Kbytes de L2. Por
lo tanto,

[a] El nimero de transistores que contiene cada
una es similar, y en los tres casos se ocupa tam-
bién un 4rea de integracién similar.

E La opcidn a es correcta, pero sobre ella anadiriamos
que los transistores de las dos L1 son mas rapi-
dos que los de la L2.

La opcidn a es correcta, pero sobre ella anadiriamos
que las unidades funcionales L1 son més velo-
ces en su conjunto que las de la L2.

@ La afirmacién del enunciado es falsa.

i, Qué relacion existe desde MMX y 3DNow! a OpenGL
y DirectX?
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45.

46.

47.
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[a] Los dos primeros son extensiones multimedia;
los dos ultimos son las API que permiten su eje-
cucién de manera més eficiente sobre el hard-
ware disponible.

@ Los dos primeros son ampliaciones SIMD del
conjunto de instrucciones del procesador; los
dos tultimos son las API que posibilitan una
ejecucién mas comoda a la capa software apro-
vechando los recursos hardware disponibles.

Los dos primeros se encuentran mas relacio-
nados con el hardware del procesador; los dos
ultimos, con el hardware de la tarjeta grafica.

@ Las tres respuestas anteriores son correctas.

;, Qué fase de una instruccién muestra una diferencia
mas acusada en tiempo de ejecucién si comparamos
mul (producto de nimeros enteros), pmul (produc-
to paralelo del conjunto MMX) y fmul (producto
de nimeros de punto flotante)? Puedes tomar co-
mo referencia cualquier modelo de la quinta o sexta
generacién de procesadores.

[a] La bisqueda de instruccion.

@ La decodificacion.
La lectura de operandos.

@ El célculo de la operaciéon aritmética.

El procesador Pentium 13 del ano 2013 continda
aceptando cédigo compatible x86, pero el nidmero
total de instrucciones multimedia incorporadas res-
pecto al Pentium es ya de 13000. Hay que decidir
el tamano de las cachés L1 del Pentium 13. Sabien-
do que disponemos de 1000 millones de transistores
para ello. ;Qué decisién tomarias?

[a] Mantendria dos cachés gemelas, de 10 Mbytes
cada una.

@ Dedicaria 15 Mbytes a la L1D y 5 Mbytes a la
L1l

Dedicaria 5 Mbytes a la L1D y 15 Mbytes a la
L1l

@ Con el numero de transistores ofertado es im-
posible alcanzar 20 Mbytes de caché L1.

(Por qué niveles y en qué orden pasa la ejecucion
de una llamada a DirectDraw() desde un programa
de usuario?

[a] HAL, HEL, driver, hardware.

[b] HEL, HAL, driver, hardware.
API, HAL, driver, hardware.

[d] API, driver, HAL, hardware.

48.

49.

50.

51.

Consideremos la terna de procesadores Pentium Pro,
Pentium II y Pentium III, cada uno en el modelo
mds avanzado que vié la luz en el mercado (0.35,
0.25 y 0.18 micras, respectivamente). Podemos ase-
gurar con respecto a su memoria caché de segundo
nivel que

[a] Todos ellos presentan una caché interna, que
en algunos casos es més interna que en otros.

@ Todos ellos presentan una caché integrada, que
en algunos casos es mas veloz que en otros.

Todos ellos presentan una caché de al menos
512 Kbytes, que en algunos casos es cualitati-
vamente mejor que en otros.

@ Todos ellos presentan una caché con diferente
grado de cercania al procesador, que ademés
no necesariamente aumenta a medida que nos
fijamos en los modelos més recientes.

La séptima generacién de AMD comienza en los 500
MHz y la de Intel lo hace por encima de 1 GHz
debido a que

@ Los primeros modelos de AMD son de 0.25 mi-
cras, mientras que los de Intel son ya de 0.18
micras.

E Los primeros modelos de AMD salen al merca-
do ano y medio antes que los de Intel.

La frecuencia efectiva del primer bus de AMD
es de 200 MHz, mientras que la de Intel es de
400 MHz.

@ Las tres razones anteriores podrian explicarlo,
y se listan de mayor a menor peso.

De todos es conocido que las mejoras en la distancia
de integracién a la hora de fabricar un procesador
suele aprovecharse para introducir mejoras en sus
niveles de caché. Si en el contexto de la séptima
generacién tomamos la secuencia 0.25, 0.18 y 0.13
micras, la caché responde

[a] Mejorando el nivel L1 en su asociatividad.

@ Mejorando el nivel L2 en su cercania al proce-
sador.

Mejorando el nivel L2 en su tamano.

@ La opcién b es correcta para la transicién de

0.25 a 0.18 micras, mientras que la opcién c los
es para la transicién de 0.18 a 0.13 micras.

La caché de traza (CT) y el hyperthreading (HT)
son las dos grandes novedades del Pentium 4 de Intel
para la séptima generacién. ;Ddénde se encuentra
implementada cada una de ellas?

[a] CT en el front-end; HT en el back-end.

E CT en el back-end; HT en el front-end.
Ambas en el front-end.

@ Ambas en el back-end.
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