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1. Descripcion breve del sistema

Mi equipo es un ordenador de corte doméstico para plataforma PC compuesto
por una semitorre Antec P180 que alberga los siguientes componentes:

Placa base para socket 939 y con formato ATX.
Procesador a 2200MHz con nucleo San Diego.
Memoria principal PC3200 de 2x1 Ghytes DDR-400.
Tarjeta grafica ! con interfaz PCI Express.

Tarjetade sonido "#$% ! % &!''() con interfaz PCI.
Memoria secundaria compuesta por undiscoduro !'* | $ +"#
de 200GB con interfaz SerialATA y un disco duro

I*1$ +"# ) de 80 Gbytes para interfaz IDE, heredado
del anterior equipo.
Fuente de alimentacion modular '+ ! , de 550w.

A esta torre van conectados los siguientes periféricos:

Monitor TFT % )-)- . de 19” con interfaz SUB-15.

Teclado + / 01/ 0"&! con interfaz USB.

Ratén optico % * 1+ 27 con interfaz USB.

Lectorde 34 % 4) $ de 16x/52x con interfaz IDE.
Regrabadora de DVDB ! 34) - :

Rehobu® !'1 ! ! * 166 para bahia de 5.25".

Rehobus [/ + 7 para bahia de 3.5".

Altavoced ! &'6 *"I con disposicién 2.1 de 70w RMS.
Impresora 8" 0 " .

Volante% * '+ . 1" 39 JIH9 + con interfaz USB.

La fecha concreta de adquisicion de este equipo no puedo establecerla
exactamente, pues frecuentemente he ido renovando piezas. No obstante, las
actualizaciones mas numerosas Yy significativas se produjeron en Febrero de
2006, por lo que situaremos ahi la fecha de partida.

El presupuesto de este equipo esta en 1.586 euros y gracias a las facturas de
compra que conservo podemos descomponer la suma de la siguiente manera:

Elemento Precio € Fecha compra
Caja 134 01/02/2006
Placa base 101.88 15/02/2006
Procesador 228.75 10/02/2006
Memoria 180 03/04/2006
principal

Tarjeta grafica 190 01/03/2006
Tarjeta de 30 Desconocida
sonido

Disco duro 89.55 14/06/2005
SATA

Disco duro Heredado Desconocida




IDE

Fuente 115.32 06/03/2006
alimentacién

Refrigerador 35 12/02/2006
CPU

Monitor 200.51 17/11/2006
Teclado 23.21 12/01/2007
Ratén 54.30 15/06/2005
Lector DVD 18.5 07/07/2006
Regrabadora 47.85 02/08/2005
DVD

Rehobus 25 (22mano) 10/02/2006
Coolermaster

Rehobus Akasa 13.03 15/06/2006
Altavoces 60.18 06/03/2005
Impresora Heredada Desconocida
Volante 39.10 17/07/2006
Total 1586.18

2. Analisis y estudio de parametros influyentes en el rendimiento de
los componentes de mi equipo

Una vez presentados de forma breve los componentes de mi equipo vamos a
estudiarlos en profundidad, analizando en detalle las caracteristicas que
influyen en su rendimiento.

Realizaremos un estudio en el que someteremos el dispositivo a diversas
pruebas a fin de establecer una cota de su rendimiento.

También se irdn exponiendo cuales fueron las causas que orientaron la compra
de cada componente. Se sacardn a la luz sus ventajas e inconvenientes para
tratar de hacer el estudio lo mas completo posible.

2.1. Procesador

- Las principales magnitudes

No se me ocurre mejor manera de estudiar los rasgos influyentes en el
rendimiento del procesador que a través del analisis de las cinco magnitudes

visto en clase.

Tecnologia de integracion

Este procesador pertenece a la octava generacion en la que unicamente AMD
ha estado presente aportando su k8. El nucleo San Diego esta construido a
una escala de integracion de 90 nandmetros, lo cual es ya una clara ventaja
con respecto a otros procesadores con los que compartié en su dia cota de
mercado. Como sabemos, una reduccion de la distancia de integracién permite
albergar una mayor cantidad de transistores en el mismo area (lo que le lleva a
poder integrar una caché de segundo nivel de 1 Mbyte), el voltaje desciende



desde los 1.50 v (NewCastle y ClawHammer) a los 1.40 v, que implica una
menor potencia disipada (62 w frente a 89 w) y menor generacion de calor. El
resto de mejoras las veremos en las magnitudes que nos quedan pues, como
en su dia estudiamos, la tecnologia de integracion era la base en la que se
apoyaban las demas.

De las lecturas realizadas por programas como CPU-Z he obtenido que
pertenece a la familia F, stepping 2 y revision 6. Pese a que un stepping 2
pueda parecer inmaduro, el nacleo San Diego no es mas que una ampliacién
del Venice, al que se le ha incorporado una caché de segundo nivel de 1024
Kbytes, lo cual ya es un dato a tener en cuenta. El otro apartado relevante es la
revision a la que pertenece, la sexta; por lo que, en suma, se puede considerar
un producto bastante maduro en el que se han depurado posibles errores que
hayan podido surgir en nucleos precedentes, lo que sin duda se transmite en
un extra de fiabilidad.

Otro apunte a tener en cuenta es que los San Diego suelen ser especialmente
buenos para la sobreaceleracion. Es relativamente frecuente encontrar a
usuarios que han logrado cotas de 2700 y hasta 2900MHz* con estos ntcleos
sin tener que hacer muchos malabarismos con el voltaje y el sistema de
refrigeracion; otro detalle que nos hace sospechar que este procesador se deja
guerer bastante pese a todas las “pillerias” que le realicemos.

Frecuencia

La frecuencia nominal de este procesador es de 2200 MHz, se consigue a
través de un multiplicador de 11x sobre una frecuencia base de 200Mhz que
rige casi todos los dialogos del k8. La frecuencia quiza es el parametro que
menos se ve mejorado con respecto a otros procesadores construidos a una
escala de integracion mayor, pero no olvidemos que AMD no usa un cauce de
procesamiento tan segmentado como pueda usar Intel, por lo que no invierte
en elevadas cotas de frecuencia.

No obstante, aunque AMD no siga esa senda, las mejoras sobre facilidad de
aumento de frecuencia otorgadas por un descenso en la escala de integracion
afloran cuando buscamos el procesador con mayor numero de Megahercios,
curiosamente un nucleo San Diego consigue la mayor cota, 2800 MHz,
frecuencia nominal del Athlon FX-57.

Paralelismo a nivel de instruccion

Dada la lograda armonia entre segmentacion y superescalaridad en el k7, este
rasgo apenas se ve alterado en los procesadores de octava generacion,
resultando un cauce de 14 etapas de segmentacion y 5 de superescalaridad.

Memoria Caché

Este fue el apartado que me condujo a la eleccion de este procesador. De
entrada ya conocia que AMD gustaba poco de buscar esquemas muy
segmentados y con altos valores de frecuencia, por lo que, haciendo caso

! Referenciahttp://www.darkclockers.com/foros/printthread.ph®820&pp=40




omiso a las insistentes recomendaciones del frutero de mi barrio, decidi posar
mi atencidn en otro valor que fuera mas significativo.

Fijarme en la memoria caché no fue casualidad, el dicho mas cerca mas rapido
ya lo tenia asimilado desde hace bastante tiempo, por lo que apliqué el
siguiente razonamiento: “si el procesador tiene que salir fuera en busca de los
datos, tardard mas en poder procesar por lo que de nada servira lo rapido que
sea; busquemos entonces la manera de minimizar los accesos fuera de su
propia area de integracion”. El nucleo San Diego reunia una apetecible caché
de segundo nivel de 1 Mbyte frente a los 512 Kbytes de nlcleos como Venice,
Manchester, New Castle, etc. En cuanto al precio, creo recordar que estaba en
unos 30 euros mas de incremento para conseguir el San Diego.

En cuanto al resto del sistema de memoria caché de este procesador, consta
de la sempiterna caché de 64Kbytes con asociatividad de dos vias para datos y
la misma cantidad y asociatividad para instrucciones. El valor de asociatividad
en la caché de segundo nivel también es el casi estandar factor de 16 que ha
usado AMD. Todos estos valores pueden consultarse en la correspondiente
captura del programa CPU-Z del apartado 11.

Conjunto de instrucciones

Al igual que todos los Athlon64 asi como todos los k8, este procesador
incorpora el juego de instrucciones x86-64 extension del 3DNow!Professional
que ya incluia el AthlonXP. Con la ampliacion del conjunto de instrucciones el
procesador puede manejar direcciones de 64 bits, motivadas por tratar de
superar el techo de los 4 Ghytes de memoria, situdndose ahora en los 256
Terabytes.

La diferencia entre San Diego y otros nucleos es la incorporacion del conjunto
de instrucciones SSE3, extension a su vez del juego SSE2 que ya incorporaba
Pentium4. SSE3 afiade 32 nuevas instrucciones a fin de mejorar la velocidad
de ejecucion de los procesos.

Otra caracteristica resefiable es la incorporacion del bit NX, cuya utilidad es
dotar al sistema operativo de potestad para prohibir la ejecucién del codigo en
area de datos, lo que conlleva una mejora en seguridad.



- Arquitectura

El k8 introduce cambios bastante notables en
cuanto a la disposicion de los elementos que
interactian con el procesador, aunque debiéramos
conocer de clase cual es la organizacion, conviene
recordarla brevemente para situarnos y no
perdernos en los sucesivos apartados.

AMDG64 Processor
Architecture

DDR Memory
Controller

- El Hypertransport

- El controlador de memoria

e
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- Hypertransport

El k8 rompe la tradicional disposicion del bus local presente en todos los
didlogos que el procesador establecia con el resto de componentes. De una
distribucion en anillo  donde el puente norte del juego de chips hacia de
nexo, se pasa a una organizacion en la que el nacleo del procesador y la
memoria principal dialogan por un bus exclusivo a través de un controlador
ubicado en el propio procesador, y por otra parte, los didlogos con el resto
de dispositivos (e incluso con otros nucleos) se establecen a través de un
bus de interconexién, el bus Hypertransport.

De cara al estudio del rendimiento o que mas nos importa es que este bus
establece una frecuencia de comunicacibn que se incrementa o
decrementa a través de multiplicadores y divisores respectivamente. En mi
caso la frecuencia maxima de Hypertransport se sitta en 1GHz que se
obtiene a partir de una frecuencia base de 200MHz a la que se le aplica un
multiplicador x5, el LDT (Lightning Data Transport). Esto determina un
ancho de banda de comunicacién entre el puente norte y el procesador de
1000 MHz x 16 bits/8 = 2 Gbytes/s, que sin duda se agradecera en los
didlogos con el bus grafico, cuyo tope en PCI Express se sitla en:

x16~ 2Gbits/ s

=4Gbyted s

- Controlador de memoria

Al estar integrado en el propio procesador los didlogos procesador-
memoria estan estrechamente relacionados, por lo que se hace necesario
equilibrar los anchos de banda entre ambos componentes para que ninguno
guede infrautilizado.

En mi caso, la frecuencia base de 200 MHz que le llega al procesador se
mantiene en el controlador de memoria ya que poseo mddulos DDR400
(2x200MHz).

El procesador, aplica un multiplicador interno de 11x para llegar asi a los
2200MHz de frecuencia nominal que dispone el nucleo.
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- Estudio del rendimiento

Vamos a realizar una serie de bancos de pruebas (o benchmarks) centradas en
el procesador para tratar de medir el rendimiento que este ofrece, realizaremos
también monitorizaciéon de temperaturas para corroborar las mejoras de una
tecnologia de 90 nanémetros.

- Superpi . Se trata de una aplicacién que va calculando el nimero de
digitos decimales del niamero pi que como sabemos es un numero
irracional (infinitos digitos decimales). Podemos configurar la cantidad de
digitos decimales que el programa calculard dedicando mayor o menor
memoria. Este benchmark se basa principalmente en la capacidad de



procesamiento del procesador, por lo que la frecuencia es un parametro
importante.

o Editar  Mer

Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda
5] 2 [ @] [Gl+[rumeramacina
s F CPUworld |_| UWialdon | | Campus Yirtual |_| Economia |_1 partiditos |_| NEA E LaCaixa \_| BEYA é Prison Bre.
] : : ~ "
1M Calculation Start. 19 iterations. 64 3700+ San Diego 5939 2.... £3 [G:lnumemD\-Bus:archGuugle N/ Mamera irracional - Wikip
Rea; memory =2146942976 e I = i
Available real memory =1439140096 e | = | FREE TEC
Allocated memory = [0H360648 & ey
Oh O0Om 00s The initial wvalue finished. = =
Oh O00m 02= Loop 1 finished. PC Mark '04 et
Oh O0m 04s Loop 2 finished. xecutives
Oh 00m 0&z Loop 3 finished. fa‘;g:‘n:'h‘a
Oh 00m 082 Loop 4 finished. 2anna
Oh 00m 10z Loop 5 finished. HIE
Oh O0m 12s Loop 6 finished.
EE ggrm“ 1462 izgi ; Ei:‘i?}i:g [ Aplicaciones | Procesos | Rendimiento: | Funcionss de red | Usuarios
Oh 00m 182 Loop 9 finished. Uso de CPU Histarial de uso de CPU
Oh 00m 20z Loep 10 finished.
Oh 00m 225 Loop 11 finished. TR O
Oh 0O0m 24s Loop 12 finished. -
Oh 00m 26 Loop 13 finished. e
Oh 00m 28 Loop 14 finished. Uso de PF Histarial de uso de archivo de pagina
Oh 00m 30z Loop 15 finished.
Oh 00m 32s Loop 16 f%n%shed. Finish &l 1M
Oh 00m 34s Loop 17 finished. =
Oh 0O0m 36s Loop 18 finished. PI calculation is done!
Oh 00m 38s Loop 19 finished. Tokales Memotia fisica (KE)
Oh O0m 3% PI value output -> pi_data.t=zt Identificadores 12482 Total 2006624
Subprocesos 575 Disponible 1461636
Procesos 55 Caché sistema 1485336
Carga de transacciones (KE) Memoria del ndcleo (KB}
Total 515092 Total 107152
3 Limite 4034044 Paginado 63236
o] Méima 652892 Mo paginado 43916
Super Pi
|Estock 39
|!D\:erc1ocked EES Procesos: 55 Uso de CPU: 2% Carga de transacciones: S03M
' ) & ! 0
& * $

- Cinebench . Se trata de una aplicacion basada en CINEMA 4D. Es un
benchmark basado en procesamiento y renderizado de imagenes. La
aplicacion permite configurar el test de tal manera que sea el procesador

quien realice todo el procesado.

’Referenciahttp://techgage.com/article/amd64 3700 san die®9 s®ghz/2
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[ CINEBENCH 9.5 - [Untitled 2]

ATl 800
I =

ook Ayuds

forme

Campa Valar
<Propiedades del sensor
@Tipo de sensor 1TE IT&712F (15,
2 Tipo de Sensor GPU Mational LM63 (4
@ Nombre de |s Placa Bass Asus AEN-E [ ASI
() Inkrusién deteckada en el chasis Mo

[ Temperaturas
‘B placa base. 40 °C {104 °F)
@ Procesadar 44 °C {111 °F)
e 43°C (109 °F)
2 GRU {ambiente) 42 °C (108 °F)
e Seagate STIO00ZLA 40°°C (104 °F)
< Seagate STIZ00G22A5 42 *C (108 °F)

Axzy 1.78v
£\ Puesta en espera +5 v 4.97v
GyBateria vEAT 31z

1 ! 222
$ 2

Se ha monitorizado la temperatura que ha alcanzado el procesador en la
mientras realizaba el test no llegando esta a superar los 44 grados (este
programa toma las lecturas a partir del sensor que incorpora la placa base).

-Everest Ultimate Edition . El mismo programa que usamos para monitorizar
las temperaturas incorpora una seccién de benchmarks bastante interesantes:

CPU Queen: Se centra en medir la capacidad de predicciéon de saltos
asi como las consecuencias de los fallos en prediccion. Para llevar este test
a cabo el procesador debe calcular las soluciones al clasico problema de las
reinas de ajedrez, donde hay que situar un nimero determinado de reinas
en el tablero de tal manera que ninguna se ataque. El test usa un tablero
10x10 y las necesidades de memoria son de apenas un Megabyte por lo
gque, de nuevo se centra en las capacidades de procesamiento.

% Referenciahttp:/foro.noticias3d.com/vbulletin/showthread.ptgl 33150
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& EVERIST Ultimate Edition 2006 M=
archivo  Mer  Informe  Favoritos  Tools  Ayuda
Q @ | ? @ : Informe m Parametros Results
Mend ;_Fa_ypri_tp_s__ - | Procesador Yelocida,., | Placa base Chipset Memoria (o
| @) EVEREST vz.50.480 34 2x Bthlong4 X2 4400+ 2200 MHz  MSI KGN Diamond nForces-5LI Dual DDR#00 2
} Ordenador 3617 2x Athlongd $2 3500+ 2000 MHz  Asus ASN-E riForced-Lltra Dual DDR400 3
i Eesime'?j o 0=z 2x Pentium D 820 2800 MHz  Inkel DISSHEK 1955 Dual DDRZ-6E7 A+
X lombre del sistema
3 o 2391 P4 640 HT 3200 MHz  ASRock 775Dual-880Pro PT&80Fro Dual DDR400 2.
:.: Overcock 2323 B¢ PIII Heon 550 MHz  1BM Metfinity BS00R Prafusion PCLO0R, SDRAM
3 Gestidn de la energia 19783 Opteron 248 2200 MHz  MSIKET Master1-FAR kBTS00 Dual DDRZEER 2
¥ Portable Computer 1974 Athlon64 2217MHz Asus ABN-E nForce4-Ultra  Dual DDR403 2,
; «@ (r* S?SUV 1793 Athlong4 3200+ 2000 MHz  ASRaock 939556-M SiS756 Dual DOR400 2
Pl
» Si:::m;zzeratm 1703 P 2800 MHz  MSIS48P MNeo-5 igap DDRA00 SORAM 7
8 Servidor 1609 Athlone4 2800+ 1800 MHz  Soltek SL-KBAN-RL nForce3-150 DDRA400 SDRAM 3-
% Moritor 15001 P4 2600 MHz  Asus P4PE00 i865PE Dual DDR400 3
@, Multimedia 1492 AthloniP 2500+ 1833 MHz  Asus ATNEN-E nForce2-U400 DDR333 SDRAM 3
B Almacenamiento 1442 Sempron 26004+ 1600 MHz  ASRock KBNF4G-SATAZ GeForce6100Int.  DDR400 SDRAM 2
3 g?d i 1432 Celeron D 330] 2666 MHz  MSI 915G Comba-FR {915G Int, Dual DDR400 2
¢ Lirec
% Dispositivos de hardware 1362 Celeron D 326 2533 MHz  ASRock 775Twins-HOTY RC410 Ext. DDR2-533 SDRAM 4
£ Programas 1288 Pentium M 7301 1600 MHz  Acer TravelWate 4150 i915PM Dual DDR2-400 3
W) Sequridad 1200 Celeron 2000 MHz  Ginabyte GA-STRS3ISOMT RS350 Ink. Dual DDR400 bl
Configuracién | | *
e Base de datos | camps valor
R ] |
g ;;mfartacm!‘esl : &9 Tipo de procesador AMD Athlon 64
' ectura de la memaria
.o Escritura de la memoria & velocidad de reloj del procesador 2216.5 MHz {original: 2200 MHz)
M Latercia de Memaria @ mMultiplicador de la CRU 11.0% 3
i B¥FSE de la CPU 201.5MHz (original: 200 MHz)
@ CPU PhotoWarso: B Es de la memoria Z01,.5MHz
@ CPU ZLib DR AM:FSB Ratio CPUfL
i & FPU Julia g Chipset de |a Placa Base rWIDIA nForced Ulkra, AMD Hammer
e !g FPU Mandel
s FPU Sindulia
Queen 10-10: 5.07 sec {1 CPU, HT:off, mask:00000001) Copyright () 2003-2006 Lavalys, Inc,
' ! / o (3
!
! ' % %
4 5 o]
1 ! 6% .
8 0 ( 96: !

CPU Zlib. Este test mide el rendimiento entre el procesador y el sistema
de memoria recurriendo para ello a la compresion de la libreria Zlib*.

4 Referenciahttp://www.zlib.net/
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& EVEREST Ultimate Edition 2006

Archiva Ver Informe  Favorbos Tools  Ayuda
@ @ Ij‘ @ : Infarme m Parémetros Resulks
Mend avorito_s‘_'- | Procesador Yeloida... | Placabase Chipset Mematia [
@ EVEREST +2.50.480 2B524 KB/ 2w Athlongd ¥2 4400+ 2200 MHz  MSI K8N Diamond nForced-5L1 Dual DDR400
_é Crdenador 24124 KR/ 2 Athlongd X2 3300+ 2000 MHz - Asus ASN-E nForced-Ultra Dual DDR400 2
+ i Resumen y 23492 KB/s 23 Pentium D 520 2500 MHz  Intel DISSKEK 19555 Dual DDRZ-667 4
i E;Tbre R 23055 KB/ B PITT Koo S50 MHz  TBM Netfiniky B500R Prafusion PC100R SDRAM
i Overdock 15432 KB/s P4 640 HT 3200 MHz  ASRock 775Dual-880Pr0 FTa30Pro Dual DDR400 Z
4% Gestion de la energia 13253 KB/s Athlong4 2217MHz  Asus ABN-E nForce4-Ultra  Dual DDR403 2,
-4 Portable Computer 12787 KB/s Opkeron 245 2200MHz  MSI KT Master1-FAR K&TS00 Dual DDRZEER. 2 )
4 Sensor 12379 KB/ P4 2800 MHz  MSI 545F Neo-3 iG4aP DDR400 SDRAM 2]
e ;’j‘ ;:ztc:mh:Z;erativo 12023KB/s Athlong4 3200+ 2000MHz  ASRock 939556- Sis756 Dual DDR400 2,
§ Servidor 10703 KE/s P4 2600MHz  Asus P4PE00 IBE5PE Dual DDR400 *
& Monitar 10361 KB/s athlonG4 ZE00+ 1800 MHz  Solkek SL-KBAN-RL nForced-150 DDR400 SORAM 3
+ Multimedia 10352 KB/s Pentium M 7301 1600 MHz  Acer TravelMate 4150 i915PM Dual DDRZ-400 F
4 Almacenamiento 10334 KB /s Celeran 0 3301 2666 MHz - M1 915G Cambo-FR, 19156 Ink, Dual DOR=00 #
(g E\er':ctx 9934 KB/ AthlonxP 2500+ 1533 MHz  Asus ATNGR-E nForcez-U400 DDR333 SDRAM i
ey Biénosibitos.dhardiare 9760 KB /s Celeron D 326 2533 MHz  ASRock 775Twins-HDTY RC410 Ext, DDR2-533 SDRAM %+
Programas B45E KB /s Sempron 2600+ 1600 MHz  ASRock KBMF4G-SATAZ GeForce1001Ink,  DDR400 SDRAM 2
g Seguridad 8424 KB/ Celeron M 320 1300 MHz  DFI G55GME-MGF iG95EME Int. DDR333 SDRAM 2.8
Configuraciin _f_ >_
Base de datos Campa Valor
4 :;mﬁaacrtzcri::lzsla i @ Tipo de procesador AMD Athlon 64
A Eberbira e & memonia @@ velocidad de reloj del procesador 2216.5 MHz ({original: 2200 MHz)
B Lot Femorts @ rultiplicador de la CPU 11.0x
@ CPU Queen @PFSE de la CPU 201.5MHz (original: 200 MHz)
b CPU PhotoWar o BEEys de la memaria 201.5 MHz
. P ZLib BEDRAM:FSE Ratio CPUf1L
s § FPU Julia ggrChipset de la Placa Base rWIDIA nForces Ulkra, AMD Hammer
s g FPU I\f!andx.al
g FPU SinJuliz
Pack 32768 KB: 2,47 sec (1 CPU, HT:off, mask:00000001) Copyright () 2003-2006 Lavalys, Inc,
' ! / Lo ', 0
! % % ( 96:

FPU SinJulia . Terminamos realizando un test que mide el rendimiento
del procesamiento en punto flotante de precision extendida (80-bits). El test
realiza la computacion del fractal Julia®.

% Referenciahttp://mathworld.wolfram.com/JuliaFractal.html
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& EVEREST Ultimate Edition 2006

Archiva  Wer Informe  Favoritos

Tools

Ayuda

Q o’ .? IEI] InForme ﬁﬂParémetros Results

Mend | Favaritas | N Procesadar Velocida,., | Placa base Chipset Memoria e
@ EVEREST w2.50.480 2330 G PIII ¥eon 550 MHz  IBM Metfinity S500R Profusion PC100R SDRAM
= 1§ Ordenador | [301 2x Athlone4 X2 4400+ 2200 MHz - MSIKBN Diamond nForced-5L1 Dual DDR400 2
: 4§ Resumen | [2100 Zx Athloned 52 3800+ 2000 MHz  Asus ASN-E nFarced-Ulra Dual COR400 3
i D 2% Pertium [ 820 2800 MHz  Intel DISEAEK 955 Dual DORZ-667 4
oM | 3 Pentium z Inte i L
& Gverdock |[1423 P4 640 HT 3200 MHz  ASRock 775Dual-850Pro FT880Pr0 Dual DDR400 2,
- A%y Gestidn de la energia 1151 Cpteron 248 2200 MHz  MSI KBT Masterl-FAR KaTann Dual DORZE6R s
% Portable Computer 1136 Athlon6d4 2217MHz  Asus ASN-E nForced4-Ultra  Dual DDR403 2.
4 Sensor | [ro4z AthlonGd 32004 2000 MHz  ASRock 939556-M SiS756 Dual DOR400 2.
z :::tc:n:’::;ratm [z P4 2800 MHz  MST 848P Neo-5 i4aP DORADN SORAM 2.
1§ Servidor | 955 AthlonxP 2500+ 1833 MHz  Asus ATMEX-E nForce2-U400 DOR333 SDRAM 3-
2 Monitar | (334 Athloné4 28004+ 1800 MHz  Soltek SL-KSAN-RL nForce3-150 DOR400 SDRAM 3
@, Multimedia felzke] Pentium M 7301 1600 MHz  Acer TravelMate 4150 i315PM Dual DORZ-400 3-
B Amacenamiento | 864 P4 2600 MHz  Asus P4PS00 iB65PE Dual DOR400 3
3 g;:ctx 538 Sernpron 2600+ 1600 MHz  ASRock KENF4G-SATAZ GeForcet100Ink,  DDR400 SDRAM 22
.*“.'_; Disrinitivas de e ; 769 2x PIII-E 733MHz  Tyan Thunder 2500 ServerSet3HE PC133R SDRAM 3-
24 Programas | [F27 athlonsp 1600+ 1400 MHz  Acorp 7KMML KM1334 Int, PC133 SDRAM 3
&) Sequridad | 720 Celeron D 3300 2666 MHz  MST 915G Combo-FR 915G Ink, Dual DOR40D .|
g' Configuracidn |& : | 2
E‘f Base de datos Carmpo yalor
2 gmf:crtzcri:zzsla P | @ Tipo de procesador AMD-Athlon 64
R | @ velocidad de reloj del procesador 2216,5MHz (original: 2200 MHz)
s e akat @ Multiplicador de la CPU 11.0%
&8 P Cusen | @ Fsi de la CRU 201.5 MHz {ariginal: 200 MHz)
@ CPU Photaiwane | BEELs de la memaoria 201.5 MHz
- CPUZLib | EIDRAM:FSB Ratio cPUfiL
AE FRU IUia | €@ Chipset de la Placa Base nVIDIA nForce4 Ulkra, AMD Hammer
* dgp FPU lanckl '
o L Julia
®87_5inJulia: .80 sec (1 CPU, HT:aff, mask:00000001) Copyright () 2003-2006 Lavalys, Inc.
' ! / ! <1 =

No se han realizado monitorizacion de temperaturas porque los tests han sido
bastante rapidos, sin llegar nunca a superar el minuto de procesamiento. No
obstante, durante la realizacion de dichos tests no se observaron picos de
temperatura provocados por los subitos cambios de actividad del procesador, lo
cual indica que la tecnologia de integracion ayuda bastante las labores de

refrigeracion.

Sisoftware Sandra —Procesor Multimedia-.

Para poner a prueba la

parte del conjunto de instrucciones multimedia del procesador lo sometemos a

uno de los bancos de pruebas de la aplicacion Sisoftware Sandra.
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0 ocal Compuier - SiSoftware Sandra

Processor Multi-Media

<

P
(l shiows hiow your processors handle multi-media instructions and data in comparison .
to other bypical processors. Module Optlons_
q Combined Results Chart | by |
Biffetencesoharty Check or uncheck the checkboxes next ko the module options to enable or disable the
Current Processoris) - warious options. You may need to click on the Refresh’ button ta refresh the information. The
q options are saved and will be used For the next session.
Reference Processor(s) 1 - 10 Include =
| AMD Athlon 64 32004+ 2GHz 5 v | [ Enable M HEERchmats
[#1dg Include DMI{SMEICOS
Reference Processaris) 2 - .ﬁn Use Static MP{MT Load Balance
: = .ﬁn Enable (WM (Integer) Benchmark:
g !Intel Pentium 4-B 2.8GHz 5121 » | .ﬁn Enable Enhanced MM (Integer) Benchmark,
< .ﬁn Enable S5E {Integer) Benchmark
REfGience Riocassokis) o B .ﬁn Enable S5EZ2 (Integer) Benchmark.
|Tntel Pentium 4-D 840 DC 3.2¢ | [¥]dg Enable 4-bit Benchmarks
[]dg Enable 5SE (Float) Benchmark
Reference Processar(s) 4 - .ﬁn Enable S5E2 {Float} Benchmark
v nable 128-bit Benchmar
[¥]d Enable 128-bit Benchmarks
|AMD Athlon Fi-51 2.2GHz 1M1 v | .ﬁn Enable SMT/Hyper-Threading Benchmarks
[l g Include CPU MSR.
T S e
Pararneter Yalue - |
fadpracessor d & & ﬁ V ®
Edmodel AMD Athlon(tm) 64 Processor 3700+ :
Speed 2.22GHz
\Q Madel Mumber 3700 {estimated)
\C Performance Rating PR3989 {estimated)
mCUres per Processor 1 Unitis)
L] | > On-board Cache 1ME ECC Synchronous, Wiite-Back, 16-way. ..
Far = | MLocal Computer
= EFeatures
\/ 55E Technology es —
\/ S5EZ Technology es
\/ 55E3 Technology Yes
@Supplemental SSE3 Technology Mo o S
BHEBR L P2 VO
' 1T * 1 o]
. >
% I % 29997 ( +#@60
<AB C- 0& . !
(  #9
! & & CaD

6% : !

Prime95. Para ver la estabilidad térmica del procesador asi como la

eficiencia del sistema de refrigeracion vamos a realizar una prueba de estrés
térmico usando lo que la aplicacion denomina Torture Test, se basa en la
realizacion de sucesivos tests de Lucas-Lehmer orientados a la consecucion de
nameros primos de Marin Mersenne. A través de este test se llegé a la
consecucion del entero primo mas grande conocido: 22%3-1.
Al margen de su interés para la comunidad cientifica este test es usado para
ver la estabilidad de un procesador pues consume el 100% de sus recursos y
suele generar un estrés térmico bastante elevado. Ademas es un test infinito,
podemos tenerlo ejecutandose tanto tiempo como queramos por lo que es un
excelente modo de probar la estabilidad de nuestro sistema de forma
continuada.
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Mend | Favaritas
@ EVEREST w2.50.480
¢ Ordenador
- Resumen
¢ Mombre del sistema
g DM
3 Overdock
4%y Gestidn de la energia
-+ Portable Computer
3 i Sensor
[# =& Plara hase
¥ Sistema operativo
# servidor
[+ & Monitor
& @, Multimedia
4 Almacenamiento
-4y Red
E é Directy
% Dispositivos de hardware
<) Programas

W) Sequridad
e Configuracidn

-’ Base de datos
g4 Comparaciones

1<I>CEAEE [ wiorme

| Carmpo

| ¢iPropiedades del sensor
¢ Tipo de sensor
;'J Tipo de Sensor GPU
& Nombre de |a Placa Base

2 ntrusién detectada en e chasis

ﬂ; Temperaturas
% Placa base
@ procesador
2y
Pg GPU {ambiente)
“e* Seagate STIS00Z14
“w# Seangate STIZ0082245

24 valores de valtaje
@ hicleo CPU
@33y
Axsy
A izy
{‘:\:\Puesta enespera+5 v
By Bateria VBAT

Walor

ITE ITa712F (I5A 2390h)
Mational LM&S (ATI-L2C 4Ch)

Asus AGM-E | ABM-5LL ) ABM3Z-5LI Series

Mo

35°C {100 °F)
47 C (117 °F)
41°C {106 °F)
41°C (106 °F)
37 °C (99 °F)

38°C (100 °F)

L4zy
3.23%
4,764
11.78Y
451
3.10%

[lseittest 1024k passed!

Uso ds CPU

Uso de PF

Totales

Identificadores 13558
Subprocesos 617
Procesos 59

Carga de transacciones (KB)

i Sensor

. ! (

8,

| Aplicaciones | Procesos | Rendimienta | Funciones de red | Usuarios

Historial de uso de CPU

Historial de uso de archivo de pagina

Memoria fisica (KB)

Tokal 2096624
Disponible 1482696
Carhé sistema 1335156

Memoria del ndileo (KE)

- | @_ﬁ B prime95

Test Advanced Options Help

Test 1, 4500 Lucas-Lehmer iterations of M17432577 using 896K FFT length.
Test 2, 4500 Lucas-Lehmer iterations of M17432575 using 896K FFT length.
Test 3, 4500 Lucas-Lehmer iterations of M17115073 using 896K FFT length.
[Test 4, 4500 Lucas-Lehmer iterations of M16815071 using 896K FFT length.
|Self-test BI6K passed!
[Test 1, 5300 Lucas-Lehmer iterations of M14942209 using 768K FFT length.
Test 2, 5300 Lucas-Lehmer iterations of M14942207 using 766K FFT length.
(Test 3, 5300 Lucas-Lehmer iterations of M14155777 using 766K FFT length.
(Test 4, 5300 Lucas-Lehmer iterations of M14155775 using 768K FFT length.
|Selftest 768K passed!
(Test 1, 6500 Lucas-Lehmer iterations of M12451841 using 640K FFT length.
(Test 2, 6500 Lucas-Lehmer iterations of M12451839 using 640K FFT length.
Test 3, 6500 Lucas-Lehmer iterations of M12196481 using 640K FFT length.
(Test 4, 6500 Lucas-Lehmer iterations of M11796481 using 640K FFT length.
|Selftest BADK passed!
[Test 1, 7800 Lucas-Lehmer iterations of M9961473 using 512K FFT length.
[Test 2, 7800 Lucas-Lehmer iterations of M9961471 using 512K FFT length.
est 3, 7800 Lucas-Lehmer iterations of M3837183 using 512K FFT length.
est 4, 7800 Lucas-Lehmer iterations of M3737185 using 512K FFT length.
[Test 5, 7800 Lucas-Lehmer iterations of M9537183 using 512K FFT length.
iSelftest 512K passed!
[Test 1, 9000 Lucas-Lehmer iterations of M8716289 using 448K FFT length.
est 2, 9000 Lucas-Lehmer iterations of M8716287 using 448K FFT length.

| est 4, 3000 Lucas-Lehmer iterations of M8316287 using 448K FFT length.

|Self-test 448K passed!

est 1, 11000 Lucas-Lehmer iterations of M7471105 using 384K FFT length.
[Test 2, 11000 Lucas-Lehmer iterations of M7471103 using 384K FFT length.
est 3, 11000 Lucas-Lehmer iterations of M737786839 using 384K FFT length.
est 4, 11000 Lucas-Lehmer iterations of M7277887 using 384K FFT length.

ITest 1, 13000 Lucas-Lehmer iterations of M6225921 using 320K FFT length.
[Test 2, 13000 Lucas-Lehmer iterations of M6225919 using 320K FFT length.
(Test 3, 13000 Lucas-Lehmer iterations of M6198241 using 320K FFT length.
| est 4, 13000 Lucas-Lehmer iterations of M6096239 using 320K FFT length.
|Selftest 320K passed!

(Test 1, 17000 Lucas-Lehmer iterations of M5120737 using 256K FFT length.
ITest 2, 17000 Lucas-Lehmer iterations of M5030735 using 256K FFT length.
[Test 3, 17000 Lucas-Lehmer iterations of M4980737 using 256K FFT length.
| est 4, 17000 Lucas-Lehmer iterations of M4380735 using 256K FFT length.
|Selftest 256K passed!

[Test 1, 19000 Lucas-Lehmer iterations of M4501145 using 224K FFT length.
ITest 2, 19000 Lucas-Lehmer iterations of M4458143 using 224K FFT length.
[Test 3, 19000 Lucas-Lehmer iterations of M4358145 using 224K FFT length.
| est 4, 19000 Lucas-Lehmer iterations of M4358143 using 224K FFT length.
|Selftest 224K passed!

(Test 1, 22000 Lucas-Lehmer iterations of M3835553 using 192K FFT length.

2.2. Memoria principal

Total 610336 Total 113372 [Test 2, 22000 Lucas-Lehmer iterations of M3785551 using 192K FFT length.
| Limite 4034028 Paginado 69358 (Test 3, 22000 Lucas-Lehmer iterations of M3735553 using 192K FFT length.
| Maxima 703416 Ha paginada 44016 (Torture Test ran 2 hours, 51 minutes - 0 errors, 0 warnings.

|E ion halted.
EC + % C- !
-99D 7 ( /

Se trata de un kit para doble canal del fabricante G.Skill compuesto por dos
modulos del estdndar DDR-400 o también PC3200, con una capacidad de 1
Gigabyte por médulo. Consultando el chip SPD se nos revelan unas latencias
de 3-3-3-8 a un tiempo de ciclo de 200 MHz o 2.5-3-3-6 para 133 MHz (ver la
captura de CPU-Z correspondiente en el apartado 9). El orden de estos valores
corresponde al ya visto en clase, es decir, CL-RCD-Precharge-Tras.

F1-3200USU2-2GBHS
PC3200

1GBDDR

5
4( msaCL 2.5-3-3-6  2.5-2.7V

R

8/N: 0603115037905

Warranty Void If Removed

Con respecto a la distinta
configuracion de las latencias
observamos una incongruencia
pues tanto en la etiqueta del
chip como en la propia pagina
web del fabricante se nos indica
gue las latencias a 200MHz de
tiempo de ciclo son
precisamente las que el SPD

articula para un tiempo de 133MHz; por tanto, el SPD viene mal establecido de
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fabrica. Esto no tiene mayores consecuencias que acceder a la BIOS y
establecer las latencias correspondientes.

El voltaje de funcionamiento de estas memorias se establece en el rango 2.5-
2.7v. Son mobédulos no registered y tampoco incorporan mecanismos de
paridad/ECC; como ya sabemos, los mecanismos de deteccion y correccion de
errores se encuentran de capa caida en esta década.

Inspeccionando los modulos se observan 16 chips, por lo que cada chip
proporciona 64/16 = 4 bits de datos. Como cada modulo tiene 1Gbyte nos
gueda:

1024Mbytes 8bits/byte

- =512Mbits/ chip
16chips

Considerando el acho de cada chip obtenemos 128M palabras de 4 bits, por lo
gue su estructura en filas y columnas queda de la siguiente manera:

16Kfilas x 8Kcolumnas x 4bits

Se necesitan 14 patillas para el direccionamiento (128Mpalabras de 4 bits = 2%’
palabras de 4 bits).

Cuando repasamos la arquitectura del procesador k8, advertimos que las
condiciones para lograr un buen equilibrio de rendimiento entre la memoria y el
procesador es mas acusada que en la clasica topologia de anillo que podemos
encontrar en el k7 o en los procesadores de Intel. Atendiendo a la formula vista
en clase vamos a comprobar si efectivamente hay un buen ambiente de
trabajo.

La frecuencia del procesador se obtenia a través de un multiplicador de 11x
sobre la frecuencia base de 200MHz.

El controlador de memoria mantenia esa frecuencia base pues los médulos son
DDR-400 (2x200).

Consultando el manual de la placa base se nos indica que el estandar maximo
de memoria soportado es de DDR-400, esto quiere decir que la frecuencia
maxima del controlador es de 200MHz, lo cual no esta diciendo que el maximo
divisor aplicable a la frecuencia base es 1.

FrecCPU _ 2200MHz
MULT Ll
DIV 1

=200Mhz

Frec_ DDR =

Como se aprecia, hay un absoluto equilibrio entre la memoria principal y el
procesador.
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-Estudio del rendimiento

Al igual que en el caso del procesador, vamos a llevar a cabo una serie de
pruebas que nos permitan catalogar el rendimiento que ofrecen estos modulos

de memoria.

-Sisoftware Sandra . A través de esta aplicacion vamos a analizar las dos
magnitudes principales vistas en clase, en ancho de banday la latencia.

Memory Bandwidth . Vamos a analizar el ancho de banda que
proporcionan mis dos médulos en doble canal funcionando a
su frecuencia base y con latencias 2.5-3-3-6.

% Memory Bandwidth - SiSoftware Sandra

Current ChipsetfMemary -

Reference Chipset/Memory 1 -

iSiS 54505 PC3200U CL2.5 DOR (Intel Pentium 4-B S12L2) (Win32 = v |

Reference Chipset{Memary 2 -

%ATI #press 1600 2xPC3200 CL3 DDR (AMD Athlon 64 2GHz S12L2) (v |

!\I'IA KT333 PC2700U CL2.5 DDR (AMD Athlon ¥P/333 256L2) (Win3Z |

Reference ChipsetiMemary 4 -

@ Shows how yaur memory sub-systems compare to other computers in terms of bandwidth,

Combined Resulks Chart | Differences Chart |

LBUTE 5502 2957 MBS

Reference ChipsetiMemary 3 - g
iz

| EAM Bandwidth Float BUFF(SSEZSORSMEE

Parameter

$ EBenchmark Results
@RAM Bandwidth Int Buff'd iSSEZ
-/\0>RAM Bandwidth Float BUFF'd iS5E2
' Results Interpretation

'?:‘. Int Buff'd iSSEZ (Integer STREAM) Results Breakdown
& Assignment
-@)Scaling
@ tddition
@Tr\ad
@Data Item Size
q/{BuFFering Used
!/Offset Displacerment Lsed

Walue

5600 MEfs
5525 MBfs

Higher index values are better,

S552MB/s
SE91ME[s
S537MEB/s
5522MB/s
16 bytels)
‘fes

es

Is

4

BMEMLSA 2 V®

' 11 * 1

| G+B (BC29
$ %

%

Memory Latency. Realizamos las pruebas ahora sobre las
latencias de las memorias. Como ya sabemos, cuanto menor
sea el valor en nanosegundos mejor rendimiento presenta el
sistema de memoria.
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®

4 Memory Latency - SiSoftware Sandra

)
% Shaws how your processors' caches and memory sub-systems compare to other computers in berms of latency,

<

Pracessor | U 1 [Processor 0, core 0, Thread 0]

£

Mermary Access Hg'n Random

Combined Results Chart | Differences Chart | Detalled Results Chart |
Current CPU/Chipset Ll Memory Latency (Random Access) s ]

T S A e i T R e e

Reference CPUJChipset 1

|AMD Athlon %P 3200+ 2,2GHz 51212 | nvidia nForce 2 PC3200 CLZ DOR (W

Reference CPUIChipset 2

|AMD Opteron 244 1,8GHz 1MLZ | 2xPC3200R ECC CLZ DDR. (Win32 x86)

Reference CPLChipset 3

IInteI Core 2 E&700 2,66GHz 4ML2 [ Inkel 975K PC2-5300 CLS DDRZ (Win32

Reference CPUJChipset 4

Al Soccd Factor 53,

Parameter Yalue -~
% Benchmark Results
‘:0) Memary Latency (Random Access) 7ans k-
'@Speed Factar 55,4
9 Results Interpretation Lower index walues are better.
% Benchmark Ereakdown
'(?:-‘ 1kE Range Z2cki~1.4ns)
@ 4kE Range 3.2 chk (1.4 ns)
A 1AKR R anne 22 ek fnl 4 nal i
3] 2
. i [, (| 7/
BmBOE L a2V
' T * 1 Lo
! .
FE -F % -++ G
(2+99 % ', + % &
! -@ %

2.3. Resto de equipamiento
Placa Base

Es una ASUS A8N-E para socket 939 con formato ATX, soporta procesadores
Athlon64, Athlon64 FX y Athlon64 X2. Lleva implementada la tecnologia
Cool’n’quiet que incorporan los procesadores de octava generacion de AMD.
Ademas, debido a la convivencia actual entre las arquitecturas de 32 y 64 bits,
esta placa incorpora soporte simultaneo de ambas estructuras.

El juego de chips del puente norte es el nForce 4 Ultra de nVidia, comparte la
misma arquitectura que los modelos nForce 4 SLI y nForce 4 a secas
situdndose entre ambos, pues la variante SLI esta orientada a los usuarios de
gama alta dandoles soporte trabajar con dos tarjetas graficas y el modelo sin
variante en su denominacion se encamina en el segmento mas econémico del
mercado, restringiendo algunas funcionalidades que presentan las gamas
superiores como puede ser la gestion RAID en los discos duros o la
optimizacion del protocolo TCP/IP en las comunicaciones via Ethernet.
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1GB/s HyperTransport

Secure Networking

Engine

Gifgjzi2je
Ethernet |

usB2 | IDE SERIAL | < < / % <

ATA 1) &

NVI Forced Ultra
i = chip)

La placa esta dotada de 4 zé6calos DIMM de 184 pines para memorias DDR-
SDRAM a una frecuencia maxima de 2x200MHz. La capacidad total de
memoria se sitta en los 4GB; admite médulos con y sin correccion de errores o
ECC.

En cuanto al numero de ranuras de expansion, la placa ofrece un total de 7
organizadas de la siguiente manera:

- 1x PCI Express x16
- 2x PCI Express x1
- 1x PCI Express x4
- 3x PCl estandar.

A estas ranuras hay que sumarles otras 4 para interfaz serial ATA, 2 para
interfaz IDE y un maximo de 7 puertos para conexiones USB 2.0, sin olvidar
que la placa base lleva tarjeta de sonido (Realtek ALC850) y Ethernet (10/100)
integrada.

En conjunto, vemos que se trata de una placa base muy versétil y con gran
capacidad de expansién, de hecho, actualmente solo tengo ocupadas la
ranura PCIl Express x16 para la tarjeta gréfica, una ranura PCI con una tarjeta
de sonido, una conexién Serial ATA para mi disco duro principal y las dos
conexiones IDE, una con los dispositivos Opticos y la otra con el disco duro
auxiliar. En cuanto a los puertos USB, tengo ocupados de forma permanente 4
de los 7 que ofrece.

Aparte de la funcionalidad hardware, la placa ofrece también una excelente
cobertura opciones de BIOS que permiten configurar parametros de voltaje,
frecuencia, multiplicadores, etc. Todo ello aderezado con sistemas de
sobreaceleracion automaticos (en los que lo Unico que tenemos que hacer es
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especificar el porcentaje de sobreaceleracién con respecto a la frecuencia
nominal que queremos) y aplicaciones software de monitorizacion de
frecuencias, voltajes, velocidad de ventiladores; asi como herramientas de
actualizacion y recuperacion del firmware de la BIOS.

Tarjeta grafica

Se trata de una ATi x800GTO?, es una edicién limitada del fabricante Sapphire
que incorpora como GPU el chip R480 (propio de las x850) en lugar del
tradicional R420 de las X800. El R480 alberga en su interior 160 millones de
transistores ensamblados a una escala de integracion de 130 nanémetros. Esta
dotado de 16 procesadores de pixeles y 6 procesadores de vértices.

Alimentando al nucleo, se dispone una memoria GDDR3 de 256 Mbytes en
cuadruple canal con una frecuencia nominal de 500MHz y formada por chips
Samsung, concretamente los K4J55323QF, con un voltaje de funcionamiento

de 2.0 v, entrada de reloj diferencial (CK,CK), latencia CAS variable entre 5y

9 ciclos y longitud de rafaga de 4 palabras. La maxima frecuencia soportada
por estos chips esta en los 700MHz y el ancho de banda en los 1.4Gbps/pin.

El bus de comunicacion entre las memorias y la GPU es de 256bits y se
conecta a la placa base a través del pus PCl Expres x16. La frecuencia de
RAMDAC es de 2x400MHz.

Tiene doble salida DVI.

| ) A#99@:H + 1

En lo que respecta a la capa que conecta con el software nos encontramos la
version 9.0 de DirectX Vertex Shaders y Extended Pixel Shaders. Los modos
de filtrado Antialiasing y Anisotropicos se establecen en un maximo de 6x y
16x respectivamente.
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La resolucién maxima en pantalla es de 2048x1536 pixeles y en monitor de
television de 1024x768 pixeles.

-Estudio del rendimiento

El estar dotada de un chip de una
generacion superior fue, sin duda, lo
gue me inclind6 a decidirme por esta
tarjeta grafica. No es que el fabricante
se equivocara a la hora de ensamblar
la tarjeta, el mercado esta plagado de
tarjetas graficas que comparten en
mismo chip pero que pertenecen a
gamas distintas, tal es el caso de las
x800 y las x850.

El primer detalle que salta a la vista es
el estar construidas con la misma
tecnologia de integracion (130
nandémetros concretamente). Por otro lado, se observa que ambos modelos de
tarjetas tienen el mismo namero de transistores y los procesadores de veértices
y pixeles no estan fabricados sino con transistores, o que poco a poco
comienza a confirmar las sospechas sobre la igualdad de GPUs en ambas
tarjetas.

Fijandome en las especificaciones de ambos modelos adverti una reduccion de
16 a 12 en los procesadores de pixeles (que dicho sea de paso, juegan un
papel determinante en la calidad final de las texturas). Asi pues, solo se trataba
de probar suerte y ver si a través de herramientas software era capaz de
activar esos cuatro procesadores latentes.

Cual fue mi sorpresa cuando examiné a través de la aplicacion ATI Tool el
namero de procesadores de mi entonces recién adquirida tarjeta gréfica y
descubri que los procesadores de pixeles estaban activados. El fabricante,
Sapphire, estaba tan convencido de que sus tarjetas podian funcionar como
x850 que ya de fabrica traian activados los 16 procesadores.

Ahora solo nos quedaba por comprobar los limites de frecuencia de la tarjeta
grafica que terminarian de configurar el rendimiento y lo cerca que estaria de
modelos de gama alta como la x850 XT, con frecuencias de 520MHz para la
GPU y 560 para la memoria de video.
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Tarjeta de sonido

A pesar de que la placa base lleva sonido integrado por medio del chip ALC850
de la firmaRealtek y ser este mas nuevo que mi ya entrada en afios Sound
Blaster Live 5.1 de la firma Creative, decidi continuar su uso cuando migré de
equipo por varias razones:

- El chip que se encarga del procesado del sonido en la Sound Blaster
(EMU10K1) es algo superior al que Realtek incorpora en la placa
base, por lo que pese a ser mas novedoso proporciona un
rendimiento inferior. Concretamente, ElI EMU10K1 incorpora un
procesamiento de efectos digitales acelerado mediante hardware de
32 bits a un rango dindmico de 192 dB de sefial/ruido. Dispone de
una interpolaciéon de 8 puntos patentada que consigue una excelente
calidad de reproduccion de sonido. Alimentando al procesador se
dispone una memoria RAM de 32 Mbytes.

- Al ser un chip integrado en la placa base, delega parte de sus
operaciones en el procesador, provocando un incremento del
consumo de recursos. En cambio, una tarjeta dedicada realiza
practicamente todo el trabajo en sus dominios por lo que alivia el
trasiego de informacion por la placa base. Salvando las distancias, es
la misma situacion que nos encontramos con una tarjeta grafica
integrada en la placa base, frente a una dedicada en un zocalo AGP
o PCI Express.

- El gran nimero de ranuras de expansion que proporciona la placa
base no condiciona a tener que racionar su uso, por lo que no me
penaliza dedicar una de ellas al apartado del sonido. De hecho, es el
anico dispositivo PCI que tengo conectado de un maximo de tres que
podria disponer. Sin duda, el hecho de que la placa base incorpore
un gran numero de puertos USB asi como salida Ethernet reduce
mucho la necesidad de pinchar mas tarjetas PCI en la placa.

- En cuanto al precio, provenia de mi equipo anterior, por lo que el
balance rendimiento/coste resulta ventajoso; Si no hubiera sido asi
quizda me hubiera planteado el comprarme una tarjeta de sonido
especifica o usar la que me proporciona la placa base.

- He querido dejar como ultima razén la promocién a una categoria
superior o lo que comunmente se denomina “mutar” la tarjeta al igual
que hemos visto para la tarjeta grafica. EI motivo no es otro que lo
especializado que resulta, requiere cierta investigacion 'y
profundizacién en los aspectos de la tarjeta para poder conseguir tal
fin, por ello no lo he puesto como una razén primordial. Aunque bien
es cierto que con la promocion de tarjeta realizada consegui disponer
de una Sound blaster Audigy al precio de una Sound Blaster Live 5.1,
lo que al cambio viene a ser una tarjeta de 60€ por el precio de 30.
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Continuando con la descripcion de la tarjeta de sonido hemos de afiadir que
ofrece una gran polivalencia de conexion de dispositivos, se dividen en dos
tipos:

Externas:

- Clavijas estereofonicas estandar. Un total de cuatro, a saber, clavija
de entrada de linea, conector del micréfono y dos clavijas de salida
de linea ideales para sistemas de altavoces tipo home cinema.

- Conector joystick/MIDI. Para periféricos de entrada usados en los
juegos como game pads Yy joysticks; asi como para la conexion de
dispositivos MIDI como puede ser un teclado digital.

- Clavija de salida digital/analégica. Se trata de una salida AC-3 SPDIF
comprimida o de 6 canales para conectar dispositivos digitales
externos o incluso sistemas de altavoces digitales. También permite
su uso como salida analdgica para completar el conjunto de
conexiones necesarias del sistema home cinema que haciamos
referencia anteriormente.

Internas:

- Conector de CD de audio. Se trata de una salida de audio analdgica
con la que podremos conectar una unidad de CD-ROM o DVD-ROM
directamente a la tarjeta de sonido y reproducir un CD de audio.

- Conector Auxiliar. Fisicamente igual que el anterior usado para
conectar otras fuentes de audio internas, como por ejemplo un
sintonizador de television. Aunque de la misma manera, puede
usarse para conectar directamente una segunda unidad de CD-ROM
o DVD-ROM sin ningun tipo de restricciones.

- Conector de SPDIF de CD. Es una entrada de audio digital.

- Conector de extension de audio. En el caso de que queramos solapar
el procesamiento conjunto con varias tarjetas.

-Estudio del rendimiento

Vayamos al plato fuerte de este apartado que tengo reservado para la tarjeta
de sonido como es su promocion la categoria superior en este caso a una
Audigy.

Sabemos ya bastante bien que los fabricantes producen una gama de un
dispositivo a partir de un uUnico elemento central al que, bien le afiaden
funcionalidad para obtener un producto de gama superior, bien le reducen
funciones para conseguir la opcion de bajo coste. En el caso de las tarjetas de
sonido sucede otro tanto de lo mismo, excluyendo las nuevas X-FI que
incorporan un chip arquitecturalmente distinto al de sus predecesoras, las
tarjetas Sound Blaster Live! y las Audigy comparten el mismo chip EMU10K1,
con la salvedad de que algunos decodificadores avanzados estan desactivados
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en la tarjeta de categoria inferior, por lo que la calidad de sonido es se ve algo
resentida.

La operacion de promocion es bastante sencilla, pues a través de una simple
actualizacion software se activa este procesado adicional resultando una
mejora en calidad de sonido bastante aceptable.

En el caso de la sound blaster live! 5.1 el paquete de instalacion concreto se
llama YouP PAX; existen diversas versiones y todas ellas estan accesibles
desde la Web®.

La Unica penalizacion es que la documentacion esta en caracteres orientales
por lo que para enterarnos del proceso de instalacion tuvimos que recurrir a
una explicacién en castellano encontrada en un foro’.

Una vez activados los procesadores el sistema experimenta una mejora en
calidad de sonido®, el Ginico precio a pagar es que las etiquetas de los controles
de volumen no conservan el idioma castellano después de la instalacion, por lo
que puede dificultar algo la configuracion de sonido.

® =2v.k; 004
Cpriones  Ayuda
A P0E Wwave/MPI MID| np0-Eske L0 O&Ep
Balance: Balance: Balance: Balance: Balance:
B¢ -3¢ ¢ e 98- ¢
Wolumen: olumen: Wolumen: Wolumen: olumen:
L

—! ] ] ]
[ Silenciar tada [ Silencio [ Silencio [ silencio [ silencia
SE Live! Audia [4000]

Por lo demas hemos conseguido hacer trabajar a una sound blaster live 5.1 a la
altura de una Audigy, lo cual ya es una buena cota para mi antigua compafera
de batallas.

Memoria secundaria

Principalmente esta formada por un disco duro Serial ATA del fabricante
Seagate con 200 Gbytes de capacidad, funcionando a un régimen de 7.200
revoluciones por minuto y con una estructura compuesta por 16.383 cilindros,
16 cabezales y 63 sectores.

Sus parametros de rendimiento comprenden 8Mbytes para el buffer de
almacenamiento (caché multisegmentada), 8.5ms de tiempo medio de acceso,
95 Mbytes/s como maximo de transferencia interna, 65 Mbytes/s como maximo
de transferencia sostenida y un techo de 150 Mbytes/s en la transferencia
externa. La latencia media en responder esta situada en los 4.16 milisegundos.

® Referenciashttp://drivers.mydrivers.com/drivers/95-38107
" http://foro.noticias3d.com/vbulletin/showthread. Bhps5606&highlight=Sound+BLaster+Live

8 Hubiera sido interesante realizar alguna pruetsodiglo, pero lamentablemente carezco de los medios
de grabacion disponibles para que se puedan ctamtfas diferencias.
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El periodo medio entre fallos o MTBF esta en 500.000 horas en funcionamiento
continuo.

En cuanto a los parametros energéticos, requiere 2.8 amperios en la linea de
12 v para su funcionamiento y su consumo esta en 12.5 w cuando esta activo,
7.5 en reposo y 2 en stand-by. El rango operativo de temperaturas comprende
los -40°C de minimo y 70 de méximo®.

El otro disco duro que tengo en mi equipo es un Seagate Barracuda de 80
Gbytes con interfaz IDE (ATA/100) lo que implica una maxima velocidad de
transferencia de 100 MB/s. El tiempo medio de acceso estd en 9.5 ms y los
platos giran a una velocidad de 7200r.p.m.

Estudio del rendimiento

La diferencias existentes entre los dos discos duros que componen mi sistema
de almacenamiento masivo van a constituir un buen motivo para someterlos a
comparaciones ante distintas pruebas de rendimiento, aunque de entrada
podemos vislumbrar que no habra notorias diferencias pues la evolucién de los
discos duros ha venido marcada por la ampliacion de capacidad mas que por
un aumento del rendimiento (que a su vez se ve penalizado por contar con un
espacio de almacenamiento cada vez mayor).

La herramienta usada en esta ocasion es HD-Tune, con la que medimos los
valores maximos y minimos de transferencia de datos asi como los tiempos de
acceso.

& HD Tune 2.53 - Hard Disk Utility
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http://www.superwarehouse.com/Seagate Barracud&R00200.7/ST3200822AS/pi/398665

27



1 6B

& HD Tune 2.53 - Hard Disk Utility T EE®

| 573800214 (80 GE) ¥ A BBEE Y R
@ Benchmark | § Info | d Health | @ Emor Scan|

Pr Transfer Fate
Finirnum +99@J
% 0

1 #9@J

43

4 J.

Ly
)

35
M axirmum

30

i
=1
H*

JK

Average:
25

b
h

0 ! . AN . 20 .
Access Time: L

20.6 ms

wn

Burst Rate
56.1 MB/sec

[EnY

CPU Uzage
3.6%

Fuente de alimentacion.

Antec NeoHE de 550w. Se trata de una fuente modular que ademas incorpora
conectores especificos para Disco Serial ATA y Dispositivos PCl Express. Las
lineas de voltajes vienen indicadas en la siguiente tabla extraida integramente
de la web oficial del fabricante:

OUTPUT

Output Voltage

Total Power 550W continuous output @ 50C ambient temperature
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La eficiencia maxima de esta fuente se sitta en el 85%, esta eficiencia varia en
funcién de la demanda energética como puede apreciarse a continuacion:

115V 76% A plena carga

82% Carga normal

77.9% carga minima
230V 80% A plena carga

85% carga normal

79.45% con carga minima.

El estandar EMI/RFI es el FCC de clase B*°. La temperatura operativa de
funcionamiento correcto se sitta entre los 10-50°C. El tiempo medio entre fallos
esta en las 80.000 horas estando a 50°C.

-Estudio del rendimiento

Obviamente, en la fuente de alimentacion no podemos usar bancos de pruebas
gue midan el ancho de banda o el tiempo de acceso, pero si podemos realizar
un estudio en cuanto a la calidad de la sefial energética que proporciona a los
distintos elementos.

Normalmente un equipo en estado de reposo (Sistema operativo ejecutandose
y alguna que otra aplicacion minoritaria) no requiere grandes demandas de
energia por parte de la fuente de alimentacion, por lo que casi cualquier fuente
puede cumplir los requisitos sin problemas.

Sin embargo, a poco que usamos componentes de mayores prestaciones como
una tarjeta grafica con linea de alimentacion propia, o un procesador
pretencioso; y sometemos a estos a situaciones de estrés operacional, las
necesidades de consumo ascienden notoriamente, y es donde la fuente se la
juega pues si no esta a la altura el sistema se vera seriamente perjudicado
pudiendo llegar a situaciones de cuelgues por falta de energia.

Un método para saber si la fuente es capaz de aguantar los envites de los
componentes que alimenta es monitorizar las tensiones del equipo primero en
estado de reposo y a continuacibn mientras sometemos al equipo a una
aplicacion consumidora de recursos hardware. La linea que frecuentemente se
ve mermada es la de +12v pues es por la que se alimentan los discos duros, la
tarjeta grafica o los dispositivos Opticos. Asi, si al lanzar la aplicacion los
voltajes en esta linea disminuyen estamos ante una fuente que facilmente
podria dedicarse a las ciencias politicas pues no cumple todo lo que promete.

Otra medida que nos orientara sobre la calidad de nuestra fuente es la
presencia de una gran oscilacion de valores en las lecturas de voltajes.

% Declaracion de conformidad con la clase B de la FCC

Este dispositivo cumple lo establecido en la Noivaade la FCC, parte 15. Su funcionamiento esta
sujeto a las dos condiciones siguientes:

1) este dispositivo no causa interferencias elawgnéticas perjudiciales y

2) este dispositivo tolera cualquier interferemeieibida, incluidas las interferencias que puedanqrar
un funcionamiento no deseado.
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Pese a todo el maremagnum de aplicaciones que hemos lanzado a la vez y las
exigencias mayores de energia como consecuencia de la sobreaceleracion, las
lineas de voltaje apenas si se han visto resentidas. La linea de +12v ha
descendido 7 centésimas de voltio pese a ser la linea que mayor demanda
energeética ha experimentado.

Monitor

Es una pantalla TFT de 19" fabricada por LG, concretamente el modelo
L1919S-SF. Este monitor esta caracterizado por tener un brillo de 250 cd/m?,
un contraste de 1400:1 mejorado con la integracion del sistema DFC (Digital
Fine Contrast Ratio). Su tiempo de respuesta es de 8 ms y su resolucion
maxima esta en 1280x1024. Incorpora también un chip que realza la imagen
que LG denomina f-Engine.

En cuanto a su interfaz de conexién destacar que el tipo de sefial de video es
RGB Analdgico con conexion de 15 pines D-Sub.
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El consumo de energia se situa en los 33w encendido, y 1w apagado y en
reposo.

Caja

Es el modelo P180 de la firma Antec. Se
trata de una caja ATX con las siguientes
dimensiones: 540 mm x 507 mm x 205
mm. Pese a su formato ATX se aprecian
diferencias con respecto a la disposicion
natural de los elementos en su interior.
La fuente de alimentacion migra de la
tradicional posicién en la parte superior
izquierda para ir a la parte inferior
izquierda, en un habitaculo que la separa
del resto de elementos. Se articulan dos
racks para la disposicion de dispositivos
de 3.5 como pueden ser los discos
duros pudiendo albergar un total de 6. Un
detalle importante es que se sitlan unos
tacos de silicona en las fijaciones de los
discos duros a la caja de tal manera que
se minimiza la transmision de vibraciones
hacia el chasis de la caja.

Incorpora una especie de cajon, denominado, Air Duct, indicado especialmente
para extraer el aire de la tarjeta grafica.

Dispone de 4 bahias de 5.25” destinadas principalmente a albergar unidades
Opticas.

Destaja el sistema de fijacion de las unidades al chasis (tanto las de 3.5” como
las de 5.25") consistente en unas pestafias a las que se atornillan las unidades
y que se anclan al chasis de la caja, esto permite la extraccion sencilla del
dispositivo sin tener que recurrir a desatornillarlo.

El material con el que esta construido alterna, plastico para el frontal y algunas
otras piezas, aluminio en los paneles laterales y frontales, y acero en la
constituciéon del chasis.

El sistema de ventilacion esta formado por dos ventiladores frontales de 120
mm cada uno, destinados a introducir aire en cada uno de los dos habitaculos
en los que se divide la caja. Sin duda, destaca el grueso ventilador de 35mm de
anchura (en lugar de los tradicionales 25mm) encargado de airear el cubiculo
donde se sitia la fuente de alimentacion (en la siguiente foto se pueden
apreciar las diferencias con respecto a un ventilador normal).

En la esquina superior izquierda se disponen dos ventiladores de 120mm
encargados de evacuar el aire caliente que se genera en la caja.

Asimismo, se puede instalar un ventilador de 80 mm en el Air Duct para ayudar
a la extraccion de aire de la tarjeta grafica.

Los ventiladores son los denominados Tri-cool, se caracterizan por tener un
pequeno selector de revoluciones con tres posiciones con las que podemos
ajustar la velocidad de los ventiladores en funcién de nuestras exigencias.
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Para evitar la entrada de polvo al interior de la caja, se habilitan filtros de aire
en los paneles en los que se situan los ventiladores frontales. Estos filtros son
facilmente accesibles lo que permite una rapida y sencilla limpieza.

Las patas de la caja son de silicona de tal manera que se maximiza el agarre al
suelo.

(-#9 10

Teclado y ratdon

Frecuentemente los periféricos que mayor contacto directo tienen con el
usuario son los mas descuidados, en mi caso he tratado de mirar por la
comodidad y la ergonomia y me he decidido por el ComfortCurve 2000 de
Microsoft. Se trata de un teclado en el que la disposicidon de teclas no sigue una
distribucion en linea recta sino que se adapta a la postura normal que
adquieren las manos al situarlas sobre la mesa. Las teclas que delimitan la
frontera entre una mano y la otra (T,Y G,H B,N) son algo mas anchas que el
resto, lo que mejora la escritura disminuyendo asi la posibilidad de pulsar
errbneamente una tecla.

El teclado presenta resistencia al derrame de liquidos, el tacto de las teclas es
suave y ligero, evitando tener que aporrear el teclado para escribir.
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Por ultimo, incluye teclas de navegacion y acceso rapido a Internet y al correo
electrénico asi como una tecla de acceso rapido a la calculadora. El total de
teclas asciende a 115 (105 teclas de escritura estandar + 10 de accesos
directos y control multimedia).

Su interfaz de conexion es USB.

El ratén es el MX518 de Logitech. Es un raton optico dotado de una resolucion
méxima de 1600dpi*’. Al conjunto tradicional de los dos botones y la rueda de
desplazamiento se le afiaden dos botones programados por defecto para
avanzar y retroceder en la navegacion tanto del explorador del disco duro,
como de Internet. Ademas, Incorpora un botén programado por defecto para
poder alternar los distintos programas que tenemos en ejecucion.

El disefio y la ergonomia del ratén es otro aspecto muy logrado, los botones
adicionales se sitlan en lugares perfectamente accesibles por los dedos, lo que
no incurre en molestias a la hora de usarlos. La forma del raton esta pensada
para que se adapte perfectamente a la forma curva que adquiere la mano al
situarse sobre él, la pega es que condiciona practicamente su uso a usuarios
diestros.

Pero sin duda la caracteristica que distingue a este ratdén es la posibilidad de
variar en tiempo real la precision mediante la modificacion de la resolucion del
dispositivo 6ptico. En ambos extremos de la rueda se sitian dos botones
serigrafiados con un “+” y un “-“. Al pulsar en alguno de ellos la resolucién del
ratbn varia y por tanto se hard mas o menos sensible. Esto se aprecia
claramente cuando hacemos un largo desplazamiento del cursor por la
pantalla. Si lo tenemos puesto en la minima resolucion tendremos que
desplazar el raton por casi toda la alfombrilla para que el cursor cubra la
distancia. Sin embargo, si aumentamos la resolucibn vemos como
paulatinamente son necesarios desplazamientos menores para lograr mayores
distancias de recorrido con el raton.

Una mayor resolucion también nos da una precision milimétrica pues el raton
respondera a poco que lo movamos y del mismo modo nos asegura que no se
van a dar situaciones de oscilaciones en el cursor o desplazamientos no
provocados.

El ratbn se ve acompafiado de la
alfombrilla ALLSOP  Accutrack de
superficie dura y de granulacion fina que
maximiza los movimientos del raton por
ella.

Por dltimo, los tacos de contacto del
ratdbn con la alfombrilla o comunmente
denominados  “surfers” han  sido
retirados y en su lugar se han puesto
unos de la firma HyperGlide compuestos
100% de teflon para apurar aun mas la

reduccion de friccion entre el raton y la alfombrilla.

1 Dpi: dots per inch. En espafiol, puntos por pulgadap.). Es una unidad de medida usada para la
resolucion de dispositivos 6pticos o de impressgngorresponde con el nimero de puntos individuales
que el dispositivo puede producir (impresora) o (eg6n) en un espacio lineal de una pulgada
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2.4. Incidencias de funcionamiento del PC en régime  n estacionario

Afortunadamente, desde que conformé el equipo con los elementos que han
sido presentados no he experimentado ninguna anomalia. El funcionamiento es
muy estable tanto en régimen estacionario como a plena carga. No se observa
perdida de rendimiento tras periodos prolongados de uso, todos los dispositivos
hardware funcionan correctamente y no se observan signos de deterioro en
ninguno de ellos.

Donde si he experimentado incidencias ha sido al usar Linux sobre una
Maquina virtual (WMware Server Console) en la que experimenté un
ralentizado de todas las aplicaciones motivado a mi parecer por la mala gestion
que los drivers hacen de mi tarjeta grafica.

3. Perfil de usuario

Resulta dificil establecer un perfil de usuario que represente fielmente mi
actividad pues frecuentemente se ve alterado en funcién de la época en la que
me encuentre y de las asignaturas concretas que esté cursando, las cuales
condicionan de sobremanera la dedicacion que le daré al equipo. Si se me
permite la licencia, voy a considerar un perfil distinto en funcion de la época del
afio en la que me encuentre pues es la mejor manera de conseguir que este
sea lo mas realista posible. Partiremos del perfil base que se indica en la tabla,
en él vemos que hay un cierto equilibrio en las categorias, destacando la labor
de programacién, que es la que mayoritariamente ocupa mis horas de
dedicacion al equipo. Durante el curso académico se produce un descenso de
la categoria Multimedia de, aproximadamente, seis puntos, situandose en un
8% del peso porcentual. Estas seis unidades las repartiremos en las categorias
de Ofimatica, Comunicaciones, Programacion e Infografia. La primera se ve
incrementada por el uso de editores de texto a la hora de elaborar documentos
para los distintos trabajos y practicas que realizo para las asignaturas. La
segunda categoria de las citadas también se ve incrementada debido a un uso
intensivo de Internet de cara a resolver dudas y documentarme en el
aprendizaje de los conocimientos. La tercera, obviamente, por una mayor carga
de programacion durante el curso académico y la Infografia porque suelo
recurrir a la creacion de paginas web como herramienta auxiliar para realizar
mis trabajos y presentaciones.

En el tiempo restante del afio que corresponde al primer mes de cada
cuatrimestre y a la suma de los periodos vacacionales aumenta la categoria
Multimedia en 33 puntos desde la situacion inicial, situandose en un 47% del
peso porcentual, pues también incrementa el tiempo de ocio que invierto en
juegos, peliculas, series o0 escuchar musica. Este 33% de incremento se
obtiene de una reduccién en un 15% de la labor de programacion, un 10% la
infografia, un 3% el tratamiento de datos, un 2% las Comunicaciones, un 8%
las tareas de &mbito cientifico y un 5% las tareas de Ofiméatica. La respuesta a
porqué muchas de estas tareas se reducen pero no hasta cero es que siempre
hay alguna préactica que completar, un codigo que no funciona bien del todo y
un documento que revisar.
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Tipo Peso porcentual

Ofimatica (procesador de textos, hojas de célculo, bases de datos) 10%
Multimedia (Juegos, ocio, peliculas, sonido digital) 14%
Cientifico (programas de célculo intensivo, Matlab, geometria) 10%

Comunicaciones (navegar por Internet, redes area local, conexiones inalambricas) 17%

Tratamiento de datos (uso de bases de datos, copia de CDs, coleccion archivos) | 12%

Infografia (Autocad, renderizado, disefio grafico y de paginas Web, Maya, Alias/WF) 12%

Programador (entornos de desarrollo Visual C++, .NET, Java, ...) 25%

Sistema Operativo

En este punto habria que realizar de nuevo la distincion temporal que hemos
acometido anteriormente, aunque debido a una situacion de estabilidad general
podemos permitirnos no ser tan restrictivos situando una dnica configuracion
usada la mayor parte del tiempo que corresponde al sistema operativo
Windows XP de la empresa Microsoft y actualizado con la version 2.0 de
service pack.

Numero medio de horas diario de uso del equipo

Aqui tenemos que volver a la distincion de épocas considerada en el primer
apartado del perfil de usuario ya que, por razones obvias de nuestro clima,
suelo dedicar mi tiempo libre a estar fuera de casa lo que disminuye
considerablemente el nimero de horas diarias de uso del equipo, situandose
estas en torno a las 2 horas diarias de media. En cambio, durante el curso
académico la media de horas asciende hasta 6.

No obstante, en ambos casos hemos considerado solo las horas en las que
estoy usandolo, pues el equipo permanece encendido una media de 14 horas
en cualquier época, dandose situaciones en las que permanece encendido
durante dias consecutivos.

4. Puntos fuertes de mi configuracion

Conjunto procesador-memoria

La perfecta armonia entre el procesador y la memoria que veiamos a traves de
la férmula usada para calcular la méxima frecuencia de trabajo del controlador
de memoria provoca que ninguno de los dos dispositivos se encuentre
infrautilizado; Esto tiene dos consecuencias, la primera es el aprovechamiento
de los recursos que proporciona un excelente rendimiento. Razon por la cual
tanto el procesador como la memoria obtenian muy buenos resultados en los
bancos de prueba a los que los hemos sometido. La segunda consecuencia es
la inversion del dinero destinado a ambos componentes ya que sino fuera asi,
se habria pagado por algo que en realidad no se usa o rinde como un producto
de menor cuantia.
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FijAndonos en cada componente encontramos detalles que también reafirman
su valia por separado.

El procesador viene de una evolucién del nicleo Venice por lo que pese a tener
un stepping no muy elevado, tiene cierta madurez como producto (no ocurria
asi, por ejemplo, en el caso del Pentium 4 Willamete que estrenaba nueva
arquitectura). Tiene una gran memoria caché de segundo nivel lo que sin duda
disminuye el porcentaje de fallos y le otorga un extra de rapidez en el
procesamiento. Presenta caracteristicas fisicas muy buenas, como son el bajo
voltaje de funcionamiento y la consecuente disminucion de potencia disipada
en forma de calor. Tanto es asi que me puedo permitir el lujo de sobreacelerar
el procesador sin que la temperatura se vea afectada en gran medida.

Los mddulos de memoria se caracterizan por ser capaces de albergar una gran
capacidad de memoria (2 Gigabytes), quiza este numero hoy pueda parecer
normal pero piénsese que estos modulos llevan ya mas de un afio en mi
equipo. Aunque sin duda lo que mas sorprende de estos mddulos es que su
rendimiento no se ve afectado por el tamafio. Presenta latencias tipicas de
modulos de menor capacidad lo cual indica un proceso de maduracion bastante
elevado para estas memorias.

De los esquemas de configuracién de los moédulos de memoria vistos en clase,
dispongo de la mejor opcidn pues tengo todo el sistema de memoria en un
anico banco formado por dos canales en los que hay montados dos médulos
exactamente iguales.

Una tarjeta grafica con excelente relacion calidad/  precio

Tarjeta grafica ATl X850XT Platinum Edition 462 51€%
Tarjeta grafica ATl X800GTO? 192€

Como se puede apreciar la diferencia de precios es abrumadora, incluso, en la
x850XT estamos considerando el precio al que podemos encontrarla hoy dia
en alguna tienda, sin considerar si quiera que este precio ha debido de
experimentar una devaluacion en el afio que ha transcurrido desde que adquiri
mi tarjeta grafica.

Para confirmar si la inversion ha resultado beneficiosa nos queda estudiar el
rendimiento de ambas tarjetas. Para ello vamos a tomar el resultado™® obtenido
por la x850XT en el banco de pruebas basado en la aplicacion 3DMark 05y a
continuacion vamos a ver hasta donde llega nuestra GTO, ajustaremos las
frecuencias para acercarnos a las de nuestra competidora:

12 Referenciawww.optize.es
13 Referenciahttp://www.extremetech.com/article2/0,1697,178062&sp
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No solo hemos conseguido igualar la puntuacién sino que ademas la hemos
superado casi en 1000 unidades. La explicacion no puede ser otra que la
configuracion general de mi equipo supere a la llevada acabo para realizar las
pruebas sobre la x850xt. Ademas tampoco vamos a pecar de soberbia y
romperemos una lanza a favor de la x850 XT alegando que los que realizan los
tests pueden adulterar los resultados de tal manera que se maximicen sus
intereses.

De cualquier manera, la tarjeta grafica que incorpora mi equipo es capaz de
estar a la altura de tarjetas bastante mas caras, por lo que la inversidén en esta
tarjeta no ha podido ser mas provechosa.

Sistema de alimentacién energética

Cuando describiamos la fuente alimentacion ya se vislumbraron aspectos que
sin duda ponian de manifiesto las excelentes cualidades que dispone.
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Posee una gran potencia de suministro que permite la conexion sin
restricciones de componentes demandadores de energia.

Tiene una triple linea de +12v de 18 Amperios, lo que le confiere una
estabilidad de voltaje pese a que pongamos en ejecuciéon un considerable
namero los dispositivos que consumen de esa linea.

Tiene una eficiencia energética muy elevada lo que provoca que nunca decaiga
la potencia suministrada en las distintas situaciones de demanda que hemos
visto.

Su sistema de refrigeracion (ayudado por la caja en la que se encuentra), asi
como la calidad de sus componentes, evita que la fuente requiera de elevadas
revoluciones de su ventilador para apaciguar el calor producido, lo que revierte
en una minima sonoridad.

Se trata de una fuente modular, es decir, podemos ajustar la cantidad de
cables en funcién de nuestras necesidades, lo que sin duda influye en la
comodidad de instalacion y en la circulacion de aire en el interior de la caja.
Otro de los aspectos que incorpora es el PFC activo que es mucho mejor que
el pasivo pues se usan circuitos que reducen los armoénicos de la sefial
eléctrica proporcionando una linea de corriente mas estable en lugar de los
inductores con nucleo de ferrita usados en las fuentes con PFC pasivo y que
incorporan la mayoria de las fuentes después de que se estableciera como
normativa a partir del 2001 en todos los equipos electronicos conmutados a los
gue pertenecen las fuentes de alimentacion de los PCs.

Sistema de refrigeracion

Sin lugar a dudas creo que es la gran baza que dispone mi equipo de cara a la
fiabilidad y a prolongar la vida media de mis equipos.

Siendo el flujo de circulacion de aire la solucidén térmica activa llevada a cabo
en mi equipo, la evacuacién del calor en el interior de la caja se convierte en un
aspecto fundamental. Ese fue el motivo que me llevé a adquirir una caja como
la Antec P180 en la que el sistema de refrigeracion ha sido estudiado al detalle.
La disposicion de la fuente en un compartimiento separado generando un
sistema de conveccidon de altisimo rendimiento, la utilizacion de ventiladores
grandes y en lugares que maximizan la evacuacion de aire caliente; el propio
tamafo de la caja que favorece una mayor masa de aire en el interior que
requiere de un mayor tiempo para calentarse (por lo que los ventiladores tienen
tiempo suficiente para actuar y evitar la acumulacion de calor); la inclusién de
elementos especificos, como el Air Duct, para tratar de independizar el calor
generado en la tarjeta grafica del que se genera en el procesador.

Como vemos, son cuantiosas mejoras que maximizan la labor de la
refrigeracion consiguiendo asi unos niveles de temperatura excelentes, sea
cual sea la carga computacional o la época del afio en la que estemos.

Los elementos que completan el sistema de refrigeracion de mi equipo son el
refrigerador del procesador y el de la tarjeta grafica.

El refrigerador del procesador esta pensado para maximizar la refrigeracion y el
silencio, se trata del Thermaltake Big Typhoon. Esta compuesto por una base
de cobre de la que salen un total de 6 heat-pipes que comunican con un
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entramado de laminas de aluminio sobre la que se sitia un ventilador de 120
mm que gira en torno a las 1400 revoluciones por minuto.

El refrigerador de la tarjeta gréfica trata de alcanzar las mismas méximas que
para el del procesador, en este caso se trata del VF700CU de Zalman. Destaca
el material de cobre de sus finisimas laminas y el ventilador regulable con el
que se puede aumentar o disminuir el flujo de aire, muy util cuando ejecutamos
una aplicacién grafica o, por el contrario, si apenas estamos usando la tarjeta.

Solucién acustica

Gracias a la acertada eleccion de los
componentes que componen el
sistema de refrigeracion, las
necesidades de proporcionar gran
cantidad de flujo de aire por parte de
los ventiladores no se hace tan
acusada y estos pueden girar a menor
régimen de revoluciones por minuto.
Asimismo, la eleccién de ventiladores
de grandes dimensiones no ha sido
casualidad, pues en igualdad de
capacidad de refrigeracion, son mas
silenciosos que los de menores
dimensiones.

Pero, sin duda, lo que concede control
absoluto sobre la generacion de ruido
en el equipo es el contar con un
controlador de  revoluciones o0
rehobus. En mi caso poseo un
Aerogate Il de Coolermaster para los
ventiladores de la caja y un Akasa Fan
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Control Jr para controlar las revoluciones del ventilador del refrigerador de la
gréfica y el procesador.

La eleccion de que ventiladores conectar a cada controlador no fue aleatoria. El
regulador de Coolermaster entre sus multiples opciones permite apagar los
ventiladores por lo que cuando las necesidades de refrigeracion no sean muy
acuciantes y podemos conseguir una sonoridad minima (por ejemplo cuando el
equipo permanece encendido durante la noche).

El controlador de Akasa no es tan estético ni ofrece tantas funcionalidades
como el Coolermaster, pero es que tampoco se le exigen. Los ventiladores que
componen los refrigeradores de la CPU y la grafica no deben parar en ningun
momento por muy poca que sea la demanda computacional, por ello este
regulador cubre perfectamente las expectativas.

Conjunto de periféricos (monitor, teclado, raton)

Cuando configuramos un equipo tratamos de buscar el maximo rendimiento en
de sus componentes internos y no reparamos en gastos si con ello logramos
acelerar la ejecucion de nuestras aplicaciones; sin embargo, parece que
olvidamos que somos nosotros quienes estaremos sentados ante ese
ordenador tratando de aprovechar al maximo todo el dinero que hemos
invertido. Son nuestros ojos, dedos y mufecas los que interactian con el
sistema. Por eso, en mi configuraciéon no descuidé ni un apice el apartado de
los interfaces de entrada y salida. No sin esfuerzos econémicos, he podido
reunir un monitor TFT que no dafia la vista como los ya casi desaparecidos
CRT y con los que he tenido que lidiar bastantes afios; un teclado ergonémico
y suave al tacto que mejora de sobremanera la calidad de vida cuando uno se
sienta a pasar largas horas tecleando; y por ultimo, un ratdn de gran precision
gue no necesita grandes movimientos de mufieca para desplazarse, lo cual
influye positivamente en las posibles molestias acusadas por un uso intensivo.
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5. Puntos débiles de mi configuracion.

Examinando mi configuracion he llegado a notificar dos puntos de cierta
relevancia:

- Una arquitectura de memoria condenada de por vida

Como ya sabemos el controlador de memoria en el k8 se sitia en el propio
procesador, esto tiene las ventajas del didlogo directo con memoria sin tener
que pasar por el chipset. El problema esta en que la arquitectura de memoria
no es ya tan interoperable.

Asi pues, se requiere un cambio de placa, procesador (con nuevo socket) si se
dispone a realizar una actualizacion del estandar DDR a DDR2, por ejemplo.
Por otro lado, quisiera romper una lanza a favor de este nuevo reparto que
establece el k8 ya que aunque pudiera ser posible la migracién de DDR a
DDR2 sin tener que cambiar nada, el procesador no aprovecharia el ancho de
banda de una nueva expansion; por lo que si queremos experimentar cambios
significativos en el rendimiento, lo normal es cambiar procesador, placa y
memoria.

- Un puente norte del juego de chips rencoroso con la tarjeta grafica
El puente norte de mi placa base Asus es el nForce4 Ultra de nVidia, por otro

lado, la tarjeta grafica es de ATi, esto significa que el chipset guarda cierto
recelo en los dialogos con la tarjeta grafica no siendo del todo optimo.
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Asi, tecnologias como el Snooping o Turbo cache no son permitidas en mi
configuracion.

Al igual que en el punto anterior vamos a articular también una defensa al
respecto.

El argumento no es otro que el entorno donde los dialogos en PCI Express
donde el Snooping y la Turbo Cache se maximizan es con una tarjeta grafica
modesta que debe acceder mucho a memoria principal para realizar la carga
de datos. En mi caso, la ATi cuenta con una poderosa aliada, una memoria de
video de 256 Mbytes, lo que le va a reducir gran parte de los didlogos que
realice con el puente norte a través del bus PCI Express.

6. DOnde gastaria 150 € mas y por qué

Para experimentar un cambio sustancioso en mi equipo tendria que suplantar
diversos componentes debido a que la arquitectura del k8 compromete el
conjunto placa-procesador-memoria, por lo que para migrar a una nueva
tecnologia en cualquiera de los tres componentes mencionados hay que migrar
en el resto y obviamente, esto me llevaria a invertir mas de 150 euros.

A nivel interno, es decir, sin cambiar de arquitectura, podria ser plausible la
actualizacion de un componente por otro de mejores prestaciones. Veamos que
opciones tenemos a dia de hoy:

-Placa base: La Asus A8BN-E en la que tengo montado mi equipo cumple
ampliamente los requisitos necesarios para una futura ampliacion, como puede
ser la disposicion de ma&s modulos de memoria (actualmente solo tengo
ocupado un banco con dos modulos de 1 Gbyte cada uno). Asimismo la placa
soporta un maximo de 4 Ghytes. Si nos decidiéramos a ampliar el procesador,
la placa soporta todo tipo de procesadores Athlon64, Athlon64 X2, AthlonFX y
Opteron para socket 939.

En cuanto al nimero de conexiones, también proporciona un generoso numero
de conexiones SATA y USB, asi como z6calos PCIl y PCI Express. Dado que
no busco una configuracion SLI o CrossFire no preciso de un segundo zocalo
PCI Express x16.

Con todo lo dicho, no es necesaria actualizacion alguna en la placa.

-Procesador: Podria resultar interesante la adquisicion de un procesador
de doble ndcleo, aunque rapidamente descarto la idea por dos sencillas
razones; la primera es que actualmente los sistemas operativos y las
aplicaciones no tienen optimizado su ejecucién en un procesador multicore. En
mi caso, no suelo precisar mas que de una aplicaciéon que monopolice el cauce
de ejecucion, por lo que un solo ndcleo aun me es suficiente. La segunda razén
es que el precio de dicho procesador multicore en un socket ya en desuso
como el 939 no compensa lo mas minimo. Se encuentran ofertas mucho mas
interesantes en sockets mas usados en la actualidad como AM2 o 775 (pese a
ser este histéricamente anterior a 939).
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-Memoria: Las necesidades de ampliacion de memoria podrian venir
dadas por velocidad mas que por capacidad pues 2Gbytes los considero
suficientes almacenar la informacién de las aplicaciones actuales.

La discusion se traslada a la ampliacion en velocidad, pero recordando una vez
mas la formula vista para el controlador de memoria:

FrecCPU _ 2200MHz
MULT Ll
DIV 1

Frec_DDR= =200Mhz

Efectivamente, consultando el manual de la placa base se observa que los
modulos de mayor velocidad que soporta son DDR-400, por tanto, cualquier
inversion en mejorar en velocidad no tendria repercusiones.

Como hemos visto, la actualizacion de los componentes determinantes del
rendimiento del equipo no es viable.

Al resto de elementos de mi equipo le sucede algo parecido por lo que no se
hace necesaria actualizaciéon o modificacion alguna.

Algo en lo que si considero necesario invertir es en un SAl, la razén no es otra
que el uso cada vez mas intensivo de mi equipo para realizar tareas de cierta
importancia (como puede ser la realizacion comercial de paginas web, tareas
en proyectos, etc..), ademas, el SAIl contribuye a evitar la pérdida de datos en
un disco duro como consecuencia de araflazos que haya podido producir la
cabeza lectora al aterrizar inesperadamente sobre el plato del disco, en lugar
de sobre el espacio destinado para tal fin.

Por otro lado, con 150 euros podemos permitirnos la adquisicién de un SAI**
con bastantes buenas prestaciones de cara a un equipo domestico.

Yo me he decidido por el Ellipse ASR 750 del fabricante MGE, cuyo coste
asciende a los 147,89 euros. El parametro determinante en un SAl es su
potencia, pues de ella dependera si esta a la altura de las exigencias de
nuestro equipo, asi como la calidad del suministro de alimentacion que
proporciona. La potencia de este SAl es de 750 VA (Voltio amperios) lo que se
traduce en una cobertura maxima de 450 w de potencia, considerando que en
contadas ocasiones estaremos exigiendo tal demanda de energia por parte de
la fuente obtenemos un producto capaz de dar amplia cobertura a nuestras
necesidades. Aparte de servir como suministro eléctrico en caso de caida de la
red general, el SAI también interviene como elemento disuasorio de
perturbaciones en la sefal eléctrica, algo que a la larga merma la vida de los
componentes electrénicos. Sin duda la mas perjudicial de las perturbaciones es
la sobrecarga o sobretension, que puede inutilizar los componentes como
consecuencia de un voltaje excesivo que provoca averias por exceso térmico
puntualizado.

Este SAIl esta bastante copado de interesantes caracteristicas como puede ser
un tiempo de autonomia bastante prolongado, la posibilidad de reemplazar o
ampliar sus baterias, software de administracion que cierra la sesion del
sistema operativo de un modo seguro cuando cae el suministro eléctrico, e
incluso la inicia automéaticamente de nuevo cuando vuelve a restablecerse.

14 SAI : Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (Bglés UPS).
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Hay que mencionar que este SAl es de tipo interactivo. Es una evolucién de los
de tipo off-line. Veamos cuales son las diferencias:

Un SAl off-line, al detectar la falta de suministro eléctrico entran en accion las
baterias para evitar que se apague el equipo, el problema surge si el lapso de
tiempo que transcurre desde el corte eléctrico hasta que se ponen en marcha
las baterias es considerablemente amplio, el equipo puede reiniciarse o incluso
llegar a apagarse y encenderse; lo Unico que se gana es que en los discos
duros quiza no le de tiempo a aterrizar a la cabeza lectora, pero de cara al
usuario, ha perdido la posibilidad de poder guardar correctamente aquello en lo
que estaba trabajando. Obviamente, la calidad del SAI influia de sobremanera
en el tiempo de respuesta de las baterias.

Actualmente, si el SAI presenta un tiempo de respuesta menor a los 10 ms el
equipo no detecta corte alguno en la alimentacion (dado que es inferior al
tiempo que tardan en descargarse los condensadores de la fuente de
alimentacion) y el usuario solo advierte el corte de suministro eléctrico por el
pitido de aviso que emite el propio SAI.

A un nivel de calidad superior (y bastante alto también de precios) se situan los
SAls On-line orientados a equipos servidores o de tratamiento critico de datos.
En este tipo de SAls, la energia la suministran las baterias que continuamente
se van recargando a traves del suministro eléctrico, es por ello, por lo que los
equipos conectados a estos dispositivos en ningin momento detectan el corte
eléctrico.

7. DOnde gastaria 400 € mas para ampliar mi PC y/o cambiar
alguno de sus componentes y por qué

Con 400 euros de presupuesto si me atreveria a realizar cambios profundos en
mi equipo, estos se van a centrar en la placa base, el procesador, la memoria 'y
si acaso la tarjeta grafica. El resto de componentes internos, como el disco
duro y los periféricos (monitor, teclado, ratén, altavoces, etc) cubren
sobradamente mis exigencias en cuanto a rendimiento, funcionalidad y
comodidad.

En el apartado energético, la fuente es de una elevada potencia (de hecho
cuando adquiri dicha fuente fue con miras de futuro) por lo que no se hace
necesaria su ampliacion aun incluso migrando a un equipo de mayores
necesidades energéticas.

En cuanto a la solucidon térmica considero que lo Unico a modificar tendria que
ser el refrigerador de la CPU, no por falta capacidad de refrigeracion para un
nuevo procesador, sino por compatibilidad de anclajes.

Veamos el dinero que podria obtener vendiendo todos los productos

mencionados y suponiendo una devaluacion de un 25% por afio transcurrido
desde la fecha de adquisicion:
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producto fecha precio original precio devaluado
placa base feb-06 101,88 76,41
procesador feb-06 228,75 171,5625
memoria abr-06 180 135
tarjeta grafica mar-06 190 142,5
refrigerador CPU feb-06 35 26,25
TOTAL (€) 551,7225

Si le sumamos el presupuesto inicial obtenemos una sugerente suma de
951,7€. Tenemos casi tanto presupuesto como el sugerido para la compra
del equipo completo del apartado 8, lo cual nos deja un margen muy amplio
para comprar los componentes que vamos a actualizar. Bajo mi punto de
vista, considero que los componentes adquiridos con el presupuesto de
1000 cubren sobradamente mis necesidades por lo que pese a tener uno
mas holgado volveria a elegir los mismos componentes que en dicho
apartado se citan. Si acaso, podria permitirme el lujo de invertir en un
refrigerador de CPU y una tarjeta grafica algo mas elitista; ademas, dado el
grado de importancia de la informaciéon que poco a poco estoy comenzando
a usar en mi equipo, no descarto la compra de un sistema de discos duros
para configurarlos en RAID y ganar un plus de fiabilidad. Asimismo, volveria
a disponer del SAI especificado en el presupuesto de 150€. Estas serian las
mejoras:

componente Modelo Precio ¢ | Razon de la compra

Refrigerador Scythe Ninja Plus 34 Gran capacidad de refrigeracion.

CPU Rev. B Incorpora un ventilador muy silencioso
y de excelentes prestaciones.

Tarjeta grafica Xpertvision/Palit 187 Dobla el ndmero de procesadores de

GF8600GTS

datos con respecto a la gréfica elegida
en el apartado 7.

Memoria video GDDR3.

Incremento de las frecuencias de la
GPU y el sistema de memoria de video.
Incremento total del ancho de banda en
20GB/s.

Precio bastante
prestaciones.

ajustado a las

Discos duros 2xSeagate Barracuda  2x72 Necesidad de alta fiabilidad en el
RAID edition sistema de almacenamiento masivo.
ST3250620NS
250GB
Serial ATA2
Componentes SAI 150 Ver apartados correspondientes en los
especificados en | Placa base, 99 que se describen sus caracteristicas y
los apartados 6 y | procesador, memoria 184 motivaciones de compra.
7 126
TOTAL 924
TOTAL+ gastos 932

envio
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Equipo

Intel
VS
AMD

Placa Base

8.  Qué PC me compraria hoy con un presupuesto de 1000 €

Hasta hace poco con ese presupuesto las aspiraciones a conformar un equipo
de elevado rendimiento no eran demasiadas. Sin embargo, la proliferacién casi
continua de nuevas tecnologias en los productos comerciales y la alta
competitividad existente en este mercado provoca dos consecuencias, la
primera un precio sugerente en los productos nuevos, capaz de llamar la
atencion del usuario a la hora de decantarse por una u otra opcion. Por otro
lado, la aparicion de un nuevo producto comercial provoca la sistematica
devaluacion sus antecesores. Todo esto crea un excelente menu de eleccién
de cara al usuario; aunque con tanta variedad a veces puede llevar a
verdaderos quebraderos de cabeza.

Asi pues, hoy dia un presupuesto de 1000 euros da bastante juego para
adquirir un equipo de notables prestaciones, incluso el segmento de los
portatiles se hace accesible, en gran auge en nuestros dias.

Es precisamente ahi donde habria que establecer la primera decision, entre un
equipo de sobremesa o un portatil. Aunque podemos encontrar estos ultimos
por menos del precio maximo establecido, a poco que observemos nos
daremos cuenta de que 1000 euros resulta una cota demasiado restrictiva,
pues deja fuera la mayoria de las opciones, entre las que se sitlan las que
mejor relacion calidad/precio tienen.

Una vez decididos que compraremos un sobremesa hay que hacer una nueva
distincion, esta es ya a nivel corporativo, los nombres no podian ser otros que
Intel o0 AMD. Este ultimo se ha venido caracterizando por ofrecer productos
muy competitivos a un precio muy apetecible, lo que le ha impulsado hacia
cotas de mercado muy elevadas (el k8 ha sido sin duda el gran golpe de AMD
en los ultimos afos). Sin embargo, todo el tiempo que estuvo AMD acaparando
mercado con la proliferaciéon de procesadores basados en el k8, Intel estuvo
haciendo los deberes hasta que lanz6 al mercado el Core2Duo que sin duda ha
vuelto a poner a Intel en la cresta de la ola; mi decision a dia de hoy es Intel.
Todos los Core2Duo estan construidos a una escala de integracion de 65
nanometros frente a los 90 que aspiran como maximo los de AMD. Como ya
sabemos, esta magnitud es casi la mas importante a considerar en un
procesador, pues tiene el afladido que incorpora mejoras de facto sobre el
voltaje, la frecuencia o la densidad de transistores.

Decidida ya la plataforma, empezaremos por la placa base, una Asus P5B. Las
razones que me han llevado a elegirla son las siguientes:

- Chipset: Esta placa incorpora la denominacion Intel 965P en el
puente norte del juego de chips. Podriamos haber intentando optar
por uno de grado superior como el 975X, pero estd destinado a
procesadores mas exigentes como pueden ser los E6600 o los
QuadCore; por lo que pagariamos un sobreprecio cuyas ventajas en
rendimiento no serian aprovechadas. Otros chipset de gama alta
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Procesador

podrian ser los nVidia nForce, pero basicamente son estan
destinados a soportar configuraciones SLI por lo que quedan fuera de
nuestras necesidades.

- FSB: Soporta un maximo de 1066 MHz, lo que casa perfectamente
con la frecuencia de bus del procesador, permitiendo asi el
despliegue méaximo de rendimiento en dialogos procesador-chipset.

- Conexiones: Incorpora 3 conexiones PCI, otras tantas PCIl Express
x1 y una PCI Express x16. Ya dejamos claro que no ibamos a usar
una configuracion SLI por lo que no echamos de menos una segunda
ranura x16. En cuanto a la memoria principal soporta un maximo de
8Gb, mas que suficiente para futuras ampliaciones. El estandar
maximo soportado es el DDR2-800 permitiendo la disposicién en
doble canal, lo que nos permite llegar a un pico de 12.8 Gbytes/s.
Otras conexiones interesantes son las SATA y USB las cuales son
cubiertas en amplitud disponiendo un maximo de 5 para el primer tipo
(4SATA1l y 1 SATA2) y 4 conexiones USB 2.0. Ademas incorpora
tarjeta de sonido integrada y Ethernet.

-Precio: En comparacién con otras placas de caracteristicas similares
es la que mejor precio tiene, 99€. Por ejemplo, en Asus tenemos la
P5BE-Plus; que afiade un zocalo PCI Express x4, dos conexiones
SATALl y una conexion Firewire; pero a un precio de 139€, una
diferencia casi de 30€ por incorporar un zécalo que apenas tiene
utiidad, un afadido en conexiones SATA pero de estandar
150MBytes/s y una conexion Firewire, encaminada a dispositivos
serie que requieran altas velocidades de transferencia.

En Gigabyte tenemos la 965P-DS3 por 116€, un precio mas ajustado
aunque con la unica diferencia de disponer de un puerto adicional
SATA2. En cambio, la tarjeta de sonido integrada es algo peor
(realtek ALC883 frente a la ADI 1988B de la Asus™).

El procesador que he elegido para mi configuracion es el Intel Core2Duo
E6420. Es un procesador de doble nucleo donde cada uno de ellos funciona a
una frecuencia de 2133 MHz y dotados de una caché de nivel 2 de 2 Mbytes
(La caché de nivel 1 se sitia en los 32 Kbytes comun en la arquitectura
Core2Duo). La frecuencia de bus frontal se sitia en los 1066 MHz.

El precio de este procesador se sitla en los 184€, un precio bastante sugerente
si consideramos las buenas prestaciones que incorpora.

En comparacion con el resto de procesadores disponibles hoy dia, es el que
presenta cualidades mas equilibradas. Un E6600 o E6700 resulta demasiado
pretencioso asi como excesivamente caro tanto para las necesidades de
usuario como para el presupuesto disponible. En el lado opuesto estan los
procesadores que quedan por debajo como pueden ser E6400 (cuesta 5 euros
menos, pero incorpora una caché L2 de un Mbyte) o E6320 (cuesta 17 euros
menos pero a costa de reducir su frecuencia en 267 MHz ) o E4400 (La

15 Mas informaciénhttp://www.anandtech.com/mb/showdoc.aspx?i=2964&=1
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diferencia esta vez llega a los 45€ pero lleva el agravante de que el FSB
desciende hasta los 800 MHz, por lo que resulta una diferencia en ancho de
banda entre ambos de 2.1 Gbytes/s resultante de la diferencia entre los
1066x8=8.5Gbytes/s que obtiene uno frente a los 800x8= 6.4Gbytes/s del otro).
Por todo lo visto, considero el E6400 un modelo intermedio y que cumple
sobradamente los requisitos computacionales que pueda exigirle.

Las operaciones calculadas anteriormente para el ancho de banda del
procesador nos van a servir para establecer una cota de referencia a la que
ajustarnos pues, como ya sabemos, si excedemos en pretensiones estas no
seran aprovechadas, mientras que si hos quedamos demasiado rezagados, el
procesador se vera resentido. Llegados a este punto conviene realizar un
Inciso con respecto a lo visto hasta ahora en clase en el que se trataba de
equilibrar procesador y memoria a igualdad de anchos de banda. Sin embargo,
y como se nos advirtio, hay un tercer elemento que siempre trata de colarse en
la escena, la GPU, una gran demandadora de ancho de banda. Por ello, pese a
qgue con una configuracion en doble canal de SDRAM-DDR2 PC 4300
(2x266x8x2=8,5 Gbytes/s) proporciona exactamente el mismo ancho de banda
gue el ofrece el procesador, voy a optar por unas memorias que den algo mas
a fin de poder cubrir las necesidades de demanda de la tarjeta gréfica.

Para ello, ocuparé los dos canales del primer banco de la placa base con
modulos DDR2-667 (estandar PC5300), estos mdédulos forman un kit de 2
Gbytes en total, poseen unas latencias de 3-4-4-8 y los proporciona el
fabricante estadounidense G.E.l.L. Asi pues, con la configuracion en doble
canal que voy a disponer, las memorias son capaces de copar los
2x333x8x2=10,6 Gbytes/s dando un margen de unos 2 Gbytes/s que le
vendran muy bien a la tarjeta gréfica. La opcion de usar DDR2-800 queda ya
demasiado por encima de lo que pretendemos, amen del desembolso extra que
requiere.

He optado por ocupar solo un banco de memoria seguir el esquema de maximo
rendimiento visto en clase, segun el cual, el disponer el sistema de memoria en
un banco en lugar de en dos solo provoca gque este banco siempre esté activo y
tarde menos en responder pues no necesita ser calentado.

La eleccion de una capacidad de 2 Gbytes, en modulos de 1 Gbyte, viene a
raiz de poner miras en el futuro, donde el sistema conformado por un solo
Gbyte ya empieza a quedarse corto. Ademas cuanta mayor capacidad en
memoria principal podamos albergar, menor sera el acceso al disco duro lo que
repercute positivamente en el rendimiento. La opcion de configurar 8 Gbytes
como sistema de memoria sobrepasa el presupuesto.

Por otro lado, la penalizacion de latencias que podria suponerse al elegir
modulos de mayor capacidad o frecuencia no se produce, pues se trata de la
denominacion Ultra Series de GEIL. La gama mas alta en DDR2-667 que
podemos encontrar en este fabricante; esta es la razon por la que tengamos
latencias mejores incluso que modulos DDR2 de 512MB funcionando a
2X266MHz.

Estos modulos vienen dotados de un disipador de aluminio para mejorar su
refrigeracion; ademas, el fabricante proporciona garantia de por vida.
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El precio del kit se sitia en los 126 euros, lo que lo convierte en un producto
altamente competitivo en comparacién con el resto de la oferta comercial.

Nos queda el ultimo elemento que forma el grupo de participantes mayoritarios
del puente norte del juego de chipset, la tarjeta gréfica.
Mi eleccion ha sido la nVidia GeForce 8500GT por varias razones:

-Tecnologia: Esta tarjeta pertenece a la serie 8 de nVidia, su GPU
integra de forma ya estandarizada sus transistores a 80 nanémetros*®. Por lo
que sabemos de la primera parte de la asignatura esto no son mas que
ventajas. Se observan mejoras en cuanto a la densidad de transistores (681
millones frente a los 278 que copaba la serie 7), en el consumo y la eficiencia
energética (Uno de los modelos mas potentes de la serie 8, la 8800GTX tiene
un consumo de 123w, la 7950GX2 con la mitad de transistores ya consume
110,2w).

-Arquitectura: La serie 8 de nVidia introduce una novedad con respecto a
sus antecesoras y son los shaders unificados (stream shaders). Hasta ahora el
procesamiento de datos en una tarjeta grafica era llevado a cabo por
procesadores de vértices al principio del cauce de segmentacion (vertex
shaders) y por los procesadores de pixeles en las etapas finales (pixel
shaders). Ahora solo hay un unico tipo, los shaders unificados, estos shaders
pueden trabajar como pixel shaders o vertex shaders, permitiendo a la tarjeta
balancear la carga de procesamiento en funcién de la demanda.

16 Realmente, la 7600GT de Sparkle fue la primejattagréafica construida usando una tecnologia de

integracion de 80 nanémetros. Pero sabemos quetbuindnte no suele aplicar dos mejoras a la vaz, po

lo que si nVidia estrenaba nueva generacion detéargraficas con nueva arquitectura, debia ptabar
reduccioén de la escala de integracion en unadaygtonsolidada a fin de acotar y minimizar los
posibles errores que surjan. La consolidacion s&Mnanometros se da en la serie 8.
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Destacan también dos nuevas incorporaciones como son Quantum Effects y
nVidia CUDA. La primera se trata de dotar a los procesadores unificados de la
capacidad para poder realizar calculos de Geometria y Fisica de una escena.
Aunque en el mundo de los juegos permitirA entornos y movimientos muy
realistas, también abre una via al calculo cientifico hasta ahora estancadas en
soluciones dedicadas como es AGEIA PhysX.

La segunda de las mejoras esta mas orientada al mundo cientifico pues CUDA
permite realizar calculos masivos y paralelos, de tal manera que la GPU puede
ser usada para implementar cualquier tipo de operaciones matematicas que
conlleven dicho procesamiento.

-Proyeccion de futuro: Esta tarjeta ha sido disefiada expresamente
convivir con los drivers DirectX10. Aunque el resto de tarjetas graficas pueda
funcionar bajo estos drivers, no van a rendir como debiera y como todas las
aplicaciones graficas mas pronto o mas tarde saldran orientadas para esta
version de DirectX, elegir una tarjeta grafica acorde con el marco temporal de
las nuevas tecnologias me parece la manera mas acertada de sacarle el
maximo provecho, sin que por ello (y como veremos a continuacion) haya que
pagar un extra de precio.

-Precio: Lo primero que uno puede pensar al considerar la eleccion de
una tarjeta grafica de ultima generacibn es que sSu precio esta
sobredimensionado. En este caso, nos hemos llevado la grata sorpresa de que
la tarjeta cuesta 99,95 euros. Si miramos la especificacion del producto quiza
no veamos unos valores dantescos pero para el ambito doméstico al que voy a
dedicar mi equipo considero bastante acorde a mis exigencias.

En vista de los componentes, las necesidades energéticas el equipo no son
excesivamente elevadas lo que nos permite bajarnos del carro en la carrera por
los vatios en la que parece que se ha sumergido el mercado de las fuentes de
alimentacion en los ultimos afios.

Al igual que ya pasara con la frecuencia del procesador, en una fuente de
alimentacion no todo esta en los vatios que esta proporcione. Aspectos como
una alta eficiencia energética o la incorporacion de PFC activo son detalles que
aumentan la calidad de una fuente haciendo que pueda rendir mejor incluso
gue una de mayor potencia.

Siguiendo estos principios, mi decision ha sido la HPU-4M530 de la marca
inglesa Hiper. La potencia de esta fuente es de 530 w que cumple
sobradamente las necesidades energéticas para este equipo e incluso para
futuras ampliaciones (De hecho esta fuente tiene soporte para sistemas en SLI
o Crossfire, dispone de una doble linea de 12 v con 18 Amperios por cada una,
el fabricante certifica el correcto funcionamiento de un sistema Crossfire de dos
ATi x1950). La eficiencia media se situa en el 80%, el valor de la eficiencia
energética indica como de bien hace uso de la energia la propia fuente; asi
cuanto mayor sea mas ahorraremos en consumo, menor sera el calor disipado
y menores oscilaciones de voltajes se produciran, algo que influye en la vida de
todo los dispositivos del equipo. La fuente esta dotada de un ventilador de
12cm que consigue unos niveles de sonoridad excelentes.
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Caja

Para mejorar la refrigeracion la carcasa de toda la fuente es de rejilla para
facilitar el paso de aire a través de ella.

Los conectores son extensibles, se suministran multiplicadores de conectores
de tal manera que podamos reducir la cantidad de cables innecesarios en el
interior de la caja y que agradecera de sobremanera la circulacion de aire por
su interior.

El fabricante ofrece 3 afios de garantia y el precio esta en los 74,95 euros.

Para mejorar la eficiencia térmica del procesador voy a disponer del Freezer 7
Pro, obra del fabricante suizo Artic Cooling. Este refrigerador esta compuesto
de finas laminas de aluminio por las que pasan 6 heat-pipes de cobre que
reparten el calor desde la base de contacto con el procesador hacia todo el
conjunto de del disipador. Dispone de un ventilador de 107 mmX96 mmX44
mm que se encarga de enfriar el disipador. El peso del conjunto apenas supera
los 520 gramos lo que no pone en peligro las sujeciones del disipador a la
placa base. El caudal de aire se sitlia en los 77 m*h con un nivel de sonoridad
de 0.9 sone (Este fabricante usa la sonoridad como magnitud alternativa a los
decibelios pues se aproxima mejor a lo molesto que le resulta un sonido al oido
humano. En comparacion, un disipador de serie de Intel alcanza sin problemas
los 4.9 sone). Con un precio de 19 euros y contando con 6 afios de garantia
direc'g:;l con el fabricante considero pocos refrigeradores ofrecen tanto por tan
poco™.

El siguiente paso en la configuracion de la solucidn térmica pasa por la caja
pues sera en gran medida la que mejore las condiciones de refrigeracion de los
componentes. Para conseguir este objetivo me he fijado en la Silent Twister (0
Silent Storm en la denominacién estadounidense) del fabricante Sunbeam. Se
trata de una caja de acero bastante robusta y compacta, con un acertado
sistema de ventilacion donde destaca la colocacion de un ventilador de 12cm
en el eje transversal de la caja de tal manera que el caudal de aire incida de
manera mas directa sobre los componentes. Ademas es posible regular la
altura de este ventilador por lo que podremos adaptarlo en funcién de nuestras
necesidades. Escoltando a este ventilador, la caja sitia otros dos ventiladores
de 12cm uno en la parte inferior derecha y otra en la parte superior izquierda de
tal manera que se consiga un flujo de aire cuya direccion atraviese los
elementos que mas necesitan estar refrigerados.

Ademas, la caja incluye una gran rejilla frontal a fin de facilitar la introduccién
de aire en el interior de la caja. En la parte trasera, también se dispone una
pequefia rejilla destinada a evacuar el exceso de calor que genera la tarjeta
grafica. Y para terminar, el panel lateral de la caja esta dotado de dos rejillas
que terminar de mejorar la refrigeracion de la tarjeta grafica y el procesador;
esta Ultima incluye anclajes para poder incorporar un ventilador extra.

Aunque el apartado de refrigeracion es excelente, la caja tampoco carece de
funcionalidad para albergar unidades 6pticas y discos duros; posee 5 bahias de
5,25” (todas ellas externas) y otras 5 de 3,5” (dos de ellas externas) que cubren
ampliamente las necesidades de conexién de periféricos y componentes.

17 Mas informaciénhttp://www.driverheaven.net/reviews/Arctic%20Cogi#h20Freezer%207%20Pro/
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Todas las bahias poseen un sistema de fijacion al chasis sin tornillos que
facilita el montaje.

En la parte frontal se sitian también conexiones externas de audio para
auriculares y microfono, dos conexiones USB y una para firewire'®,

DiscoDuro para el disco duro elegiré el Seagate Barracuda ST3250620AS de 250GB.
Gracias a que la placa base soporta SATA2 puedo llegar a una tasa de
transferencia de 300MB/s, posee un tiempo de acceso de 8,9ms y una caché
de 16MB. Su precio esta en 66€. Otras opciones a ese precio y de identica
capacidad pueden ser el Samsung HD252KJ (SpinPoin T166) o el Western
Digital WD2500KS (Caviar Special Edition). El Samsung es muy silencioso pero
reduce su tasa de transferencia hasta los 135MB/s por lo que resulta menos
eficiente. El Western Digital tiene casi idénticas prestaciones al Seagate
aunque es un poco mas ruidoso.

Regrabadora La unidad 6ptica que montaré sera la grabadora de DVD SH-20A1S' de la
DVD firma Lite-On. Tiene interfaz SATA1 frente a IDE que estd quedando ya algo
obsoleto y tiene una peor velocidad de transferencia (66MB/s del Ultra DMA/66
en IDE frente a los 150MB/s en Serial ATA), posee una elevada velocidad de
grabacion 20x para discos DVD+R y DVD-R; 8x para discos DVD-RW; y 6x
para DVD de doble capa. En cuanto a la lectura de discos, se sitda en los 16x
para DVD y 48x para CD. Su precio esta en los 32 euros, menor incluso que las
grabadoras con similares caracteristicas de interfaz IDE.
Monitor Para el monitor me he decidido por el Flatron L1953S de LG?. Se trata de un
TFT de 19” que admite una resolucién maxima de 1280x1024 pixeles. Lo que
me ha llevado a decidirme por este monitor ha sido su elevado angulo de vision
170° tanto en vertical como en horizontal. Una respuesta de 5ms (rise to fall, no
grey to grey®'), un brillo de 300 cd/m? y un contraste de 2000:1; ambos
pardmetros ayudan a conformar una imagen nitida, clara y de vivos colores. El
precio de este monitor se sitla en los 199 euros. Tiene 3 afios de garantia.

Teclado La eleccion del teclado la voy a basar en mi buena experiencia con el que
tengo actualmente, el ComfortCurve 2000 de Microsoft. Por un valor de 19
euros, ofrece unas mejoras de ergonomia apreciables desde que se comienza
a usar. Ademas la suavidad de sus teclas es otro valor afiadido de cara a evitar
gue se nos cansen las manos tras prolongadas horas de uso.

A dia de hoy lo considero la mejor opcién calidad/precio.

Ratén El ratdon que he elegido es el RX1000 de Logitech. Se trata de un raton laser
por lo que, de entrada, ya mejora la precision con respecto a los ratones

'8 Mas informaciénhttp://www.hard-h20.com/review/cajas/sunbeam-sifemm. htm|

9 El verdadero nombre es LH-20A1S. En la pagindat®icante no fue encontrada ninguna
coincidencia que atendiese a la denominacion iddigar la tienda on-line.

9 Mas informaciénhttp://www.prad.de/en/guide/screen3612.html

%L Sobre el tiempo de respuesta de los monitoreshBTque asegurarse de que valor nos estan dando,
pues no es lo mismo 5ms grey-to-grey; es decigrpdes una tonalidad de gris a otra, que rise to fal
donde se considera un cambio de contraste totad po@de ser de blanco a negro. Muchos fabricantes
hacen alarde del bajo tiempo de respuesta de suison&s, pero proporcionan un pardmetro engafioso,
como es el grey-to-grey ya que tardara menos ebieaihe tonalidad que de color completo.

54



Altavoces

opticos. Ademas su resolucion es de 1000dpi que supera los 800 tradicionales
de muchos ratones.

Destaca también su rueda scroll de cuatro direcciones que permite una mayor
libertad de movimientos asi como la incorporacion de un boton de zoom.

El precio es de 17 euros.

Podemos permitirnos, incluso, destinar algo de presupuesto en la compra de
unos altavoces como pueden ser los Creative Inspire 245, unos altavoces con
una calidad de sonido bastante aceptable pese a no disponer de una elevada
potencia. El precio de los altavoces es de 14 euros.

Tabla informativa

Elemento Modelo Precio € lenda [Enlaces de interés
Placa base Asus P5B 99 Alternate | Alternate
Asus P5B
Procesador Intel Core2Duo 184 Alternate | Alternate
E6420 Intel
review
Memoria GEIL 126 Alternate | Alternate
GEIL
Tarjeta Gréfica XFX nVidia 99 Coolmod | Coolmod
GeForce 8500GT nVidia
XEX
Fuente alimentacion Hiper HPU530 74.95 Coolmod | Coolmod
Hiper
Refrigerador CPU Artic Cooling 19 Alternate | Alternate
Freezer 7 Pro Artic Cooling
Caja SunBeam Silent 44 Alternate | Alternate
Twister Sunbeam
review
Disco duro Seagate 66 Alternate | Alternate
Barracuda Seagate
ST3250620AS
Regrabadora DVD Lite-on LH-201AS 32 Alternate | Alternate
Lite-on
Monitor LG L1953S 199 Alternate | Alternate
Prad
Teclado Microsoft 19 Alternate | Alternate
ComfortCurve Microsoft
2000
Ratén Logitech RX1000 17 Alternate | Alternate
Logitech
Altavoces Creative inspire 14 Alternate | Alternate
245
Gastos envio 8
Total (IVAincluido) 1000,95

La mayoria de los productos han sido comprados en la tienda Alternate, con
sede en Madrid, de ahi que hayamos incluido 8 euros en el presupuesto como
gastos de envio.

La tarjeta gréfica y la fuente han sido adquiridas en la tienda Coolmod con sede
en Castellon. Sin embargo, en esta tienda a partir de 150 euros regalan los
portes por lo que no habria que incluirlos en el presupuesto ya que el conjunto
fuente y grafica suman 173.95 euros.
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9. Informacion que he detectado que no se corresponde con los
contenidos de clase y causas a las que puede ser debido

El SPD de las latencias de los médulos de memoria no se corresponde
con los valores que se indican en el etiquetado o en la pagina web del
fabricante. La causa puede estar debido a un error en el momento de
programar el chip SPD y como la informacion que hay en este chip es la que se
toma como valida, el sistema termina configurando los mddulos
incorrectamente. La solucion de este problema paso6 por una reconfiguracion de
las latencias en la BIOS.

La pestafia de CPU-Z no informa en el conjunto de instrucciones del
procesador del bit NX, algo que viene de facto en todos los AMD64. Pese a
tener la ultima version del programa, no aparece tal indicacion. Muy
probablemente la deteccién de esta opcion se haya olvidado al programar la
aplicacion.

ATI Tool no reconoce el chip R480 de la tarjeta grafica. Para la
aplicacion el chip es el R420, aunque como hemos podido comprobar en las
fotografias realmente es el R480. El problema esté en que quizd no se examine
el chip sino que se tomen los valores de algun otro lugar, similar al SPD de los
modulos de memoria.

10. Consideraciones finales

Espero que el recorrido por mi equipo informético asi como la jornada de
compras gue he redactado haya resultado de buen agrado para todo aquel que
me haya acompafado en este viaje.

Como se puede comprobar, en la configuracion del equipo trato siempre de
establecer un equilibrio entre todos los componentes, de tal manera que no
haya discriminaciones ni preferencias por invertir en unos elementos mas que
en otros.

Me considero un usuario bastante precavido y minucioso a la hora de decidirme
por la adquisicion de un nuevo elemento, quizd por ello estoy ahora
plenamente satisfecho con mis componentes (de los que no he podido evitar
soltar algun que otro halago). Sin duda alguna el tiempo que dediquemos a
reflexionar y justificar una decision se tornard en grado de satisfaccion con
respecto al producto.

Quisiera resaltar también que al igual que la sabia eleccién de un componente
es fundamental, su mantenimiento es también algo a tener en cuenta. Asi pues,
conviene tener un buen nivel de limpieza en la caja, asi como una asidua
monitorizacion de temperaturas y voltajes. Los discos duros, por la valiosa
informacion que guardan, debemos examinarlos de vez en cuando en busca de
sectores defectuosos, asi como comprobar sus valores S.M.A.R.T. pues nos
informaran sobre las condiciones de salud que atraviesan.
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Quisiera destacar que mi equipo refrigera mejor con la caja cerrada. Realicé
el experimento de abrir la caja mientras ejecutaba aplicaciones de calculo
intensivo y pude comprobar una subida de temperaturas que no ocurria
cuando la caja estaba cerrada. Se confirma asi lo visto en clase sobre la
eficiencia de tener un sistema de conveccién unidireccional en el que se
eviten turbulencias.

Por ultimo, quisiera resaltar el hecho de las variaciones posibles en los
precios de las tiendas a las que he referenciado las compras de los
componentes.
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11.

Apéndice: Fotos de la informacién suministrada por CPU-Z
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